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Tavoitteet ja rakenne

Taman TICHE-hankkeen toisen tuotoksen tavoitteena on antaa yleiskatsaus taidoista, joita tarvitaan
siirtymisessa nykyisesta lineaarisesta jarjestelmasta kiertotalouteen.

Raportti on jasennelty seuraavasti:

=

Yhtadlta on ymmarrettdva ja jasenneltdva kierrdtyksen monimutkaisuutta ja toisaalta
ymmarrettava paremmin taitojen puutteen roolia yhtena suurimmista esteista: kaikki
ovat yhtda mielta siitd, etta kierratyksen lisddminen olisi suotavaa monista eri syista
(ymparistollisista ja sosiaalis-taloudellisista), mutta sen toteuttamiseksi tarvitaan
riittavasti ihmisia, joilla on erityistaitoja (luku 2).

Tyon seuraavassa vaiheessa kartoitettiin kirjallisuuskatsaukseen perustuen olemassa
olevat strategiat/toimintasuunnitelmat/skenaarioasiakirjat Euroopan ja kansallisella
tasolla: tama valmistelutoimi mahdollisti kontekstianalyysin ja eri arvoketjujen ja
erityisten kiertokulkustrategioiden paremman kiertokulkuasteen saavuttamisen
priorisoinnin (luku 3).

Ndiden valmisteluvaiheiden jalkeen luodaan analyyttinen kehys, jossa eriytetaan eri
kiertokulkustrategiat ja yhdistetdan ne tarvittaviin taitotyyppeihin. TICHE-hankkeen
tavoitteita varten hyvaksyttya DISRUPT-kehysta kdytetdaan sen jdlkeen konkreettisten
taitojen systemaattiseen tunnistamiseen ESCO-osaamistietokannasta (luku 4).

Raportin lopussa esitetddn alustavia paatelmia siitd, miten nama tulokset voitaisiin
integroida eraanlaiseksi "kiertotaitojen anturiksi", digitaaliseksi ja avoimen lahdekoodin
tyokaluksi, jonka avulla voidaan visualisoida asiaankuuluvat taidot ja jonka avulla
esimerkiksi ammatillisen koulutuksen tarjoajat voivat kehittdd kohdennettuja
koulutuspalveluja.
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Johdanto ja tausta

Kiertotalouden perusajatus ei ole pohjimmiltaan uusi: tuotteet ja niiden sisaltamat raaka-aineet olisi
hyédynnettava mahdollisimman paljon niiden kdyttovaiheen lopussa ja palautettava takaisin kiertoon.
Tavoitteena on vahentaa jatteen ja louhinnan maaraa ja korvata primaaristen raaka-aineiden kaytto
kierratysmateriaaleilla. Tama edellyttaa kuitenkin tuotanto- ja kulutustapojen - ja luonnollisesti myos
niissa tyoskentelevien ihmisten taitojen - perusteellista muuttamista. Alla olevassa kuvassa
havainnollistetaan arvoketjun eri vaiheiden tehostettua koordinointia, joka on kiertotalouden ytimessa.

e Tuotteet on alusta alkaen suunniteltava

ENERGY
Production siten, ettd ne voidaan kierrattaa tai korjata
and Distribution
elinkaarensa lopussa. Monien
& il sidosryhmien mukaan 80 prosenttia
S \ V' ° kiertotuotejarjestelmien lopputuloksesta
° o paatetdan jo tassa varhaisessa vaiheessa.

Consumption

and Stock e Miten voidaan esimerkiksi luoda

kannustimia kestavien tuotteiden
— suunnitteluun, jos tama aluksi vahentaa
Waste yritysten myyntia, koska asiakkaiden ei

enda tarvitse vaihtaa tuotteitaan yhta

SNOISSIW3

usein (suunniteltu vanheneminen)?
MINIMISE

o Logistiikkarakenteiden eli "kaanteisen

, o , logistiikan"  suunnittelu  on  myos
Luvut 1 - Kiertotalouden kdsite. Ldhde: Wilts & Berg (2017).

Extraction and Import Incineration Landfill
of natural Resources,
including Energy Carriers

avaintekija: jotta tuotteet voidaan todella

kierrattaa mielekkaalld tavalla, ne on
voitava vieda asianmukaiseen
kierratysprosessiin. Samalla myos
kierratetyt sekundadriset raaka-aineet on
palautettava vyrityksille, jos ne halutaan
lopulta kayttaa.

Kiertotaloutta pidetdaan usein synonyymina perinteiselle jatehuollolle, mutta tdma ei tee oikeutta sen
kattavalle ja kokonaisvaltaiselle Idhestymistavalle. Materiaalikiertojen sulkeminen tarkoittaa selvastikin
jatevirtojen kerayksen, purkamisen ja kierratyksen optimointia, jotta talouden raaka-ainetarpeet
voidaan yha enenevassda maarin tyydyttda kierratysmateriaaleilla. Viime vuosikymmenina jatteen
maara on jatkuvasti kasvanut ja kasvaa edelleen, ellei toimenpiteisiin ryhdyta. Lineaarinen talous
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asettaa jo nyt haasteita jatehuollolle. Meiddan on pidettava mielessa, etta jatteiden syntyminen ja
havittaminen vaikuttavat kaikkiin ekosysteemeihin. Esimerkiksi muovijate on jo nyt suuri huolenaihe
valtamerille ja meren elidstolle, mika osoittaa, etta nykyiset jarjestelmat aiheuttavat merkittavia
jatehuolto- ja jatehuolto-ongelmia. Tulevaisuuden haasteena onkin |6ytaa uusia lahestymistapoja, joilla
estetddn luonnonvarojen kayton ja siihen liittyvan jatteen tuotannon muodostuminen ongelmaksi eri
ekosysteemeille, mika voidaan saavuttaa vain kiertotalousjarjestelmia toteuttamalla.

Kiertotalous maaritelldaan pohjimmiltaan vastaprojektiksi nykyiselle lineaariselle taloudelle, jolle on
ominaista "ota-tehda-heitd"-ldhestymistapa, jossa raaka-aineet ja muut luonnonvarat otetaan
ekologisista jarjestelmistd, kaytetdan usein yllattavan lyhyen aikaa ja paatyvat jatteeksi. Tallaisessa
lineaarisessa taloudessa jatehuollon paatehtavana on siis havittaa jatteet luotettavasti niin, ettd ne
eivat enda aiheuta uhkaa ihmisten terveydelle tai ymparistolle. Jatteiden havittamisessa kaytetdan
pddasiassa jatteenpolttoa ja sddnneltyja kaatopaikkoja. Nama ovat loppupdan teknisia ratkaisuja,
joiden avulla jatteen tuottaminen voi jatkua ilman, ettd merijatteen syntyminen on mahdollista, mika
on osoittanut nykyisen jarjestelman ja nykyisten ratkaisujen rajallisuuden. Kiertotalouskeskustelu on
vield lapsenkengissa. Lisdksi termi tulkitaan usein vield hyvin epdjohdonmukaisesti eri yhteyksissa.
Kirchherrin ym. tutkimuksessa (2017) havaittiin pelkastaan tieteellisessa kirjallisuudessa yli 110 erilaista
maaritelmaa, joista jokaisessa on merkittavia eroja eri nakékohdissa:

Kiertotaloudella tarkoitetaan selvasti eri asioita. Kuvassa 2 esitetdaan Pottingin ja muiden mukaan 9R-
kehys, joka edustaa mahdollisten toimien kirjoa jatteenpoltosta jatteen synnyn ehkaisyyn. Monissa
maaritelmissa keskitytdaan edelleen voimakkaasti materiaalitasoon (R8 + R9).
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Luvut 2- 9R-kehys. Léhde: Potting et al. (2017).
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Use discarded product or its parts in a new product with a
different function

Useful Process materials to obtain the same (high grade) or lower
application | (low grade) quality

of mate- , ) L
rials Incineration of material with energy recovery

Linear
economy

Kuvan 1 lisdksi on olemassa useita esitystapoja, joissa materiaalivirtojen kokonaiskierto erotetaan
teknisen kierron ja biopohjaisen kierron vililld (esim. perhosdiagrammi): Tarkein ndkdkohta on ero
uusiutumattomien luonnonvarojen  kulutuksen vahentdmisen (tehokkuus) ja biologisten
luonnonvarojen kdyton kestavyyden (johdonmukaisuus) valilla.

Kysymysta siitd, milla maantieteelliselld tasolla materiaalikierrot olisi suljettava, ei ole viela selvitetty:
pitdisikd materiaalikierrot sulkea kiertokaupunkien, kiertotalouden vai globaalin kiertotalouden
tasolla? Talla on hyvin erilaisia vaikutuksia esimerkiksi jatteiden maahantuontiin ja maastavientiin.

Nadiden erilaisten kasitysten vuoksi kansainvdlinen standardisoimisjarjestd kaynnisti prosessin, jonka
tarkoituksena oli 16ytaa maaritelmd, jota laaja joukko sidosryhmia kannattaisi (ISO/TC 323). Taman
raportin kannalta kiertotalouden keskeinen ndkdkohta on sen panos absoluuttiseen resurssien
saastamiseen jdrjestelmamuutoksen kautta: kiertotaloutta ei pitdisi nahda pelkkdana parannuksena
nykyiseen lineaariseen jarjestelmaan, jonka se pyrkii korvaamaan, joten tarvitaan myos tadysin uusia
taitoja.

Lineaarinen talous: umpikuja
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Lineaarinen talous on seurannut taloudellista kehitystimme ja tuonut meille vaurautta. Koska sen
ympadristo- ja sosiaalisia vaikutuksia on arvioitu laajasti, Euroopan yhteison asiantuntijat ovat kuitenkin
sitd mieltd, ettd se on ainoa tapa edeta seuraavista syista:

° Ymparistdon kannalta on selvaa, etta tahan malliin liittyva resurssien kulutus ylittaa selvasti
kestavyyden rajat. Vuonna 2020 ihmiskunta kulutti ensimmaista kertaa yhteensa yli 100 miljardia
tonnia luonnonvaroja, ja bhiomassan, mineraalien ja malmien kaltaisten luonnonvarojen kayttoé on
viisinkertaistunut 1950-luvulta. Kansainvadlinen luonnonvarapaneeli arvioi, ettd luonnonvarojen
tuotanto ja kulutus ovat vastuussa 50 prosentista kaikista kasvihuonekaasupaastoista ja yli 90
prosentista lajien havidmisestd maailmanlaajuisesti (IRP, 2019; Ellen MacArthur Foundation,
2021). Tama osoittaa, ettd ilmastoneutraaliuden tavoite voidaan saavuttaa vain kiertotalouden
puitteissa (ks. kuva 2). Tamanhetkisten laskelmien mukaan kiertotalous voisi tuottaa
kolmanneksen teollisuuden tarvitsemista paastévahennyksista vuoteen 2050 mennessa.
Energiamurros on valttdmaton, mutta siind on otettava huomioon ja sisallytettava
resurssimurros, joka on yhta vaikea.

Mt CO equiv
1000 =

900 —

600 o

M Reference scenario
400 + (Climate scenario)

CE scenario

= 2 degree path

100 =~

2018 2030 2040 2050

Luvut 3 - Kasvihuonekaasupddstdt kunnianhimoisen ilmastopolitiikan ja kiertotalouden skenaariossa
Saksassa. Léhde: CEID (2021).

. Kiertotalouteen siirtyminen on valttamatonta myos taloudelliselta kannalta: Eurooppa
pystyy turvaamaan asemansa taloudellisena ja teollisena suurvaltana vain, jos siirtymistd
kiertotalouteen nopeutetaan. Muihin suurvaltoihin verrattuna Eurooppa on riippuvainen
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useimpien  keskeisten raaka-aineiden tuonnista, mika aiheuttaa kasvavia riskeja
toimitusvarmuudelle. Lisdksi monet vyritykset tunnustavat, ettd suhteellisen yksinkertaiset
lineaariset tuotantomallit voidaan tulevaisuudessa todennakoisesti luoda tai kopioida
edullisemmin muualla maailmassa. EU:n aurinkosahkdéteollisuuden taantuminen Aasiasta tulevan
halvemman tuonnin vuoksi on esimerkki tallaisesta kehityksesta. Tassa yhteydessa kiertotalous
tarjoaa strategisen tilaisuuden kehittdaa globaalia johtoasemaa innovoinnissa, joka voisi turvata
kilpailukyvyn ja miljoonia ty6paikkoja Euroopassa.

Tata prosessia on kiireesti nopeutettava: Eurooppa on edelleen riippuvainen raaka-aineiden tuonnista
Venadjalta ja Kiinasta, ja ne voitaisiin jo korvata kierratyksesta saatavilla uusiomateriaaleilla. Tallaisia
materiaaleja ovat esimerkiksi palladium, platina, titaani ja vanadiini, jotka ovat erityisen tarkeita auto-
ja ilmailuteollisuudelle (Gehrke, T. 2022). Seuraavassa luvussa osoitetaan, ettd huolimatta kasvavasta
tietoisuudesta kiertotalouden tarpeesta, tuotanto- ja kulutustottumuksemme ovat edelleen paaosin
lineaarisia.

Mika on EU:n ja sen jasenvaltioiden kanta?

Jotta kiertotalouden edistymista voitaisiin seurata johdonmukaisesti kaikkialla Euroopassa, Euroopan
komissio on kehittanyt 10 indikaattorin kehyksen, joka kattaa eri ndakokohtia jatehuollosta innovointiin.
Itse asiassa kaikki indikaattorit osoittavat, etta kiertotalous ei ole viela laajalti vakiintunut kasite, vaan
se on vield lapsenkengissa. Seuraavat huolestuttavat luvut osoittavat, ettd on mentava pilottihankkeita
pidemmalle. Kuvassa 4 esitetdadn yhdyskuntajatteen maara asukasta kohti 27 EU-maassa. Siind mitataan
suoraan keratyn jatteen maaraa ja keratyn jatteen maaraa. Se mittaa paikallisviranomaisten suoraan
keradman ja jatehuoltojarjestelmdan havitetyn jatteen maaraa. Maara laski tasaisesti vuoteen 2014
asti, mutta alkoi jalleen nousta vuonna 2015.

2021-1-ITO1-KA220-VET-000033123



EU self-sufficiency for raw materials* EU self-sufficiency for raw materials
100% combined*
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Luvut 4 - Yhdyskuntajdte asukasta kohti EU-27-maissa. Ldhde: Eurostat (2022a).

Luvut 5 - EU:n omavaraisuus raaka-aineiden suhteen. Léhde: Eurostat (2022b).

* Yhdistetty luku sisdltdd myOs boraatin, dysprosiumin, europiumin, molybdeenin,
neodyymin, tantaalin ja yttriumin, jotka kaikki ovat vakiotasolla 0 %.

Kuviossa 5 esitetddn omavaraisuusindikaattori, joka mittaa EU:n riippumattomuutta muusta
maailmasta eri raaka-aineiden osalta. Se lasketaan kansallisen tuotannon, viennin ja tuonnin
perusteella.! Raaka-ainekohtaiset yksityiskohtaiset indikaattorit osoittavat, ettd EU on joidenkin raaka-
aineiden (esim. kalkkikivi) osalta riippumattomampi kuin toisten (esim. luonnongrafiitti) osalta.
Useimpien raaka-aineiden osalta omavaraisuusaste pysyy ajan mittaan suhteellisen vakiona. Muutamia
poikkeuksia kuitenkin on. Fluori ja koboltti olivat huipussaan vuosina 2015/2016, mutta ovat sen jalkeen
laskeneet. Litiumindikaattorin suuntaus on ollut nouseva vuodesta 2016 ldhtien. Tiettyjen materiaalien
kasvavan kysynnan vuoksi EU olisi kuitenkin edelleen riippuvainen eri raaka-aineiden tuonnista, vaikka
kierratysaste olisi 100 prosenttia.

1Yksityiskohtainen kaava on saatavilla Eurostatista (2022b).
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Luvut 6 - Kierrdtykseen ja uusioraaka-aineisiin liittyvien patenttien mddrd, kokonaismddrd EU-27:ssd, Ldhde: Eurostat (2021a).

Toinen mielenkiintoinen indikaattori on kierratykseen ja uusioraaka-aineisiin liittyvien patenttien
maara. Indikaattori perustuu kierratyksen ja sekundadristen raaka-aineiden maaritelmaan
yhteispatenttiluokituksen (CPC) asiaankuuluvien koodien mukaisesti. Moninkertainen laskenta
valtetdaan laskemalla patenttiperheiden lukumaara, joka sisdltdaa kaikki tiettyyn keksintéon liittyvat
asiakirjat. Vuosina 2008-2012 maara kasvoi tasaisesti, mutta sen jalkeen maara on laskenut ldhes
vuoden 2008 tasolle.

Nama koko EU:ta koskevat indikaattorit eivat selvastikdan heijasta eri jasenvaltioiden usein hyvin
erilaista kehitysta. Mitatakseen eri kansantalouksien todellista kiertotaloutta Eurostat on kehittanyt
CMUR-indikaattorin (Circular Material Utilisation Rate), joka mittaa kierrdatysmateriaalien osuutta
materiaalien kokonaiskdytOsta. Siind otetaan huomioon myds kierrdtettavaksi tarkoitetun jatteen
tuonti ja vienti. Kaikkien 27 EU-maan kokonaisosuus on 12,8 prosenttia, ja se vaihtelee suuresti eri
maiden valilla:

Alankomaissa osuus on korkein (30,9 %) ja Romaniassa alhaisin (vain 1,3 %). Mielenkiintoista on, etta
tavanomaiset mallioppilaat, kuten Pohjoismaat ja Itdvalta, menestyvat keskimaaraistda huonommin.
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Luvut 7 - Kiertomateriaalien kdyttéaste (CMUR) kussakin EU-27-maassa vuonna 2020. Ldhde: Eurostat (2021b).

Kaiken kaikkiaan on selvaa, ettd materiaalien uudelleenkdyt6ssa on Euroopassa vield parantamisen
varaa. Jatteen maaran kasvu ja omavaraisuusasteen pysahtyminen korostavat, ettd toimenpiteitd on
kiireellisesti parannettava. Myos patenttien maaran vaheneminen osoittaa, etta tarvitaan toimia.

Samanlaista kehitysta on havaittavissa myos kiertotalouden tyollisyysvaikutusten osalta: myonteistd,
mutta tuleviin haasteisiin ndhden edistysvauhti on riittimaton. 2Seuraavassa kuviossa esitetdan
kiertotalouden tyopaikkojen nykyinen maara EU27-jasenvaltioittain. Vuosina 2014-2018
kiertotalouden ty6paikkojen maara EU27-maissa kasvoi 2,9 miljoonasta 3,4 miljoonaan, mika tarkoittaa
~17 prosentin kasvua. Vertailun vuoksi mainittakoon, etta teollisuustydpaikkojen kasvu samana aikana
oli

~9%. Suuntaus ei kuitenkaan ole yhdenmukainen koko EU27:ssa. Kiertotalouden tydllisyyden kasvu
lahes kaksinkertaistui (alhaisesta lahtotasosta) TSekin tasavallassa kyseisenad ajanjaksona, mutta
Itdvallassa se laski 6 prosenttia.

WRAP:n (2021) analyysin mukaan kiertotalouden liiketoimintamallien bruttoarvonlisdyksen (GVA)
tason ja talouden yleisen GVA-tason valilla on positiivinen korrelaatio, mika viittaa siihen, etta
suuremmat taloudet hyotyvat muun muassa kiertotalouden suuremmasta panoksesta.

2 https://wrap.org.uk/sites/default/files/2021-
12/Delivering%20climate%20ambition%20through%20a%20more%20circular%20economy.pdf
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Luvut 8 - Kiertotalouden tyéllisyys EU27:ssé vuosina 2014 ja 2018 (Eurostat).

Talouden koon ja kiertotalouden osuuden valilld ei kuitenkaan ole yhteyttda. Tama on mielenkiintoista,
koska se osoittaa, ettd Pohjois-, Etelad-, Ita- ja Lansi-Euroopan valilla ei ole selvaa eroa, ja viittaa siihen,
ettd muutkin muuttujat kuin talouden koko voivat vaikuttaa kiertotalouden kdyttéonottoon eri maissa.
Kasvupotentiaalia on siis olemassa talouden kokonaiskoosta riippumatta.

Kiertotyollisyyden edistaminen

Kun otetaan huomioon tama valtava kuilu yhtdalta kiertotalouden ymparistollisen ja taloudellisen potentiaalin
ja toisaalta sen hyodyntamisessd tapahtuvan edistyksen puutteen valilld, herdda kysymys tarvittavasta

sysayksesta.

Erityisesti Euroopan komissiosta on tullut viime vuosina ratkaiseva liikkeellepaneva voima, ja se on esittdanyt
erittdin hyodyllisen etenemissuunnitelman kiertotalouden toimintasuunnitelman muodossa (Euroopan
komissio, 2020), jonka tavoitteena on muuttaa Euroopan unionia kiertotalouden arvonluonnin suuntaan.
Erityisiin maarallisiin tavoitteisiin kuuluu paitsi jddannosjatteen maaran puolittaminen vuoteen 2030 mennessa
myos kierratysmateriaalien osuuden kaksinkertaistaminen teollisuudessa ja bruttoarvonlisdayksen lisadminen 80

miljardilla eurolla vuodessa.
Ymparisto- ja ilmastopolitiikan lisdaksi toimintasuunnitelmassa keskitytaan Euroopan teollisuuden kilpailukykyyn

ja innovointikykyyn (Euroopan komissio, 2020). Yksi Euroopan komission tarkeimmista lupauksista on 700 000
uuden tyopaikan luominen, mika herattdaa taman raportin keskeisen kysymyksen: millaisia taitoja tarvittaisiin

taman tavoitteen saavuttamiseksi?

3Kiertotalouteen siirtyminen riippuu ratkaisevasti saatavilla olevista taidoista ja tyémarkkinoilla tarvittavien

taitojen kehittymisesta. Kiertotalouden tyopaikat edellyttavat todennakoisesti yhdistelmaa perinteisempia taitoja,
11
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kuten kadentaitoja, ja innovatiivisempia kiertotalouden taitoja, kuten modulaariseen suunnitteluun ja
materiaalien koostumuksen analysointiin liittyvid taitoja. Monialaiseen yhteistyéhon liittyvat pehmeat taidot ja
palveluun liittyvat taidot ovat yhta tarkeita kuin tekniset taidot, jotka liittyvat laitteiden ohjelmointiin, kdyttoon ja

korjaamiseen. Kiertotalouden osaaminen edellyttdad siis sekd kaytdnnon ettd akateemista koulutusta kaikilla
osaamisalueilla.

Circle Economyn analyysin mukaan nykyinen koulutusjarjestelma erityisesti pohjoisissa maissa on lineaarinen:
ihmiset koulutetaan pitkalti yhteen ammattiin, ja ammatillisten roolien valinen tyonjako voidaan maaritella
tiukasti. Kirjoittajat toteavat, ettd elinikdisen oppimisen ja jatkuvan kehittamisen kulttuuri puuttuu, mikd on
elintarkeaa siirtymatalouksissa, joissa kehitetdaan jatkuvasti uusia innovaatioita, tarvitaan laajempia taitoja ja roolit
ovat moninaisempia. Kun elinikdinen oppiminen on entistd helpommin saatavilla verkkoalustojen kautta, on
varmistettava, ettd ohjelmat ovat laadukkaita ja eri koulutustasoilla olevien ihmisten saatavilla. Elamme ja
tyoskentelemme pidempaan nopean digitalisaation aikakaudella, mika lisda uudelleenkoulutuksen tarvetta ja
mahdollisuuksia koko tyoeldaman ajan. TyoOnantajat pitdvat tyotd kustannuksena, eivat kehitettdvana
lahjakkuutena.

Lahjakkuuden kiertokehitysta tukevat rakenteet puuttuvat. Tyonantajat eivat aina pida uudelleenkoulutusta ja
ammattitaidon parantamista kaytannoéllising, ja vanhemmilla, vahan koulutetuilla tydontekijoilld on yleensa vahiten
mahdollisuuksia ammatilliseen kehittymiseen. Tama tilanne aiheuttaa sosiaalista eriarvoisuutta ja
matalapalkkaisuutta erityisesti matalan ammattitaidon omaaville tyontekijoille jopa talouskasvun aikana.
Teknologian ja liiketoimintamallien kehittymisen hyodyntamismahdollisuuksia on kuitenkin syntymdssa, kun
tyonantajat ndkevat yha suuremman tarpeen priorisoida organisaatioissaan ilmenevia osaamisvajeita ja investoida
koulutukseen. Vaikka eri taitojen maarittely ja se, miten niita tulisi opettaa, on usein edelleen epaselvaa, vaikka
niista keskustellaankin kiivaasti kansallisilla ja kansainvilisilla agendoilla. Tulevaisuuden kiertotaloudessa
tarvittavista taidoista ja mahdollisista tyopaikkojen menetyksistda alojen siirtyessa uusille aloille vallitsee
kollektiivinen epavarmuus. llman kunnollista ymmarrysta kehittyvista ja tulevista osaamistarpeista teollisuus ja
hallitukset ovat haluttomia investoimaan niiden kehittdmiseen. Osaamisvajetta on syntymassa aloilla, jotka
innovoivat kovaa vauhtia kiertotalouden parantamiseksi, esimerkiksi rakennusmateriaalien ja -komponenttien
digitaalisen jaljitettavyyden alalla.

Circle Economy -analyysin mukaan kiertotaloutta koskeva tietdmys on rajallista eika sita jaeta. Ymmarrys
kiertotalouden hyodyista on vahaista, ja jos sita on, se on keskittynyt tutkimuslaitoksiin sekd edelldakavijayrityksiin
ja -kaupunkeihin. Tietoisuutta kiertotaloudesta ei leviteta laajasti yleisolle eika sita sisallyteta koulujen,
yliopistojen tai ammatillisten koulutusohjelmien opetussuunnitelmiin ja kdytantoihin. Tama tarkoittaa sita, etta
tarkeita taitoja, kuten taitoja, joita tarvitaan yhteyksien luomiseen muiden ihmisten kanssa, suunnittelupaatosten
systeemisten vaikutusten arviointiin tai kodinkoneiden korjaamiseen, ei opeteta tai edisteta yleissivistavassa tai
ammatillisessa koulutuksessa. Taman seurauksena koulutus ei pysty riittavasti valmistamaan opiskelijoita
tulevaisuuden vaatimuksiin ja muuttuvaan tyéelamaan eika valmistamaan ihmisia tekemaan kuluttajina pyoreita
valintoja. Kiertotalouden yhteydessa pyritdaan luomaan enemman alhaalta yléspdin suuntautuvia ja vertaisilta
toisille suuntautuvia lahestymistapoja elinikdiseen oppimiseen.

Tassa yhteydessa Circular Jobs Initiative -aloitteessa todetaan, ettd on kehitettava yhteinen kasitys niista
taidoista, joita tarvitaan kiertotalouden toteuttamiseksi: "Tata varten meiddn on yhdistettdava hajanaiset
kertomukset ja luotava yhteinen kieli uusille ja olemassa oleville taidoille, joita tarvitaan kiertotaloutta
edistavissa tyopaikoissa, sekd maaritelmat, mittarit ja standardit. Nadin voidaan kehittda kaytannoéllisia ja
helppokayttoisia valineitd osaamistarpeiden kartoittamiseksi eri aloilla ja alueilla, joiden avulla voidaan
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ymmartaa siirtymavaiheiden vaikutusta osaamisen kysyntdadn ja tyovoiman jakautumiseen. N&in voimme
paremmin ymmartda tarvittavia koulutusohjelmia ja poliittisten viputekijoiden vaikutusta taitojen kysyntdan ja
tarjontaan."

Vaikka ne, jotka esittelevat CE:td uutena liiketoimintamallina, korostavat uusia tyollistymismahdollisuuksia,
todellisuudessa tiedetdaan suhteellisen vahan, erityisesti tyollisyyden laadusta CE4:ssd. Useimmissa
tutkimuksissa, joissa on kasitelty tyollisyyttd CE:ssd, keskitytddn arvioimaan CE:ssd toimivien tydntekijoiden
maaraa (esimerkiksi laskemalla CE-kehityksen nettotyodllisyysvaikutus), mutta samalla tunnustetaan, etta CE-
kehitys voi my0s syrjayttaa tai korvata perinteisia teollisuudenaloja. Tama tyo on osoittanut, etta lansimaissa CE-
tyollisyys on yleensa 0,5-5 prosenttia kansallisesta tyollisyydestd5 . Nama luvut saattavat kuitenkin aliarvioida
CE:n todellista kokoa, sillda useimmissa tutkimuksissa keskitytdan ainoastaan CE:n "vihredan" osaan ja jatetaan
huomiotta muut kuin vihreat tyopaikat, jotka mahdollistavat CE:n kehittymisen.

Burger et al. (2018) huomauttaa, ettd vaikka yhd useammissa tutkimuksissa arvioidaan elintarkeiden
teollisuudenalojen kokoa, kasvua ja tyollisyyspotentiaalia, tiedetddn vain vahan siitd, millaista tyovoimaa
elintarkeat teollisuudenalat tarvitsevat. Toisin sanoen ei ole selvdd, minkalaisia tyontekijoita tarvitaan
vastaamaan Cl:n tulevaan (potentiaaliseen) kasvuun. Tama tieto on kuitenkin olennaisen tarkeda sen
varmistamiseksi, ettd tuleva ty6voiman tarjonta vastaa tyovoiman kysyntda. Tdssa suhteessa epatasapaino
teollisuudessa vaadittavien taitojen ja kykyjen ja laajemman talouden tyontekijoiden keskimaaraisten taitojen
valilla tarkoittaisi, ettd nuoria olisi kiinnostettava teollisuuteen liittyviin ammatteihin ja ettd koulutusohjelmia
olisi parannettava ja mukautettava vastaamaan tulevaa tyévoiman kysyntaa. Kuten luvussa 2 korostettiin, on
tietenkin tarkeda tunnustaa, ettd CE on heterogeeninen ja monitahoinen ala ja ettd CE:n eri osa-alueilla on
erilainen tietopohja niiden vaatimien taitojen, koulutuksen ja kokemuksen osalta, koska tehtavat vaihtelevat eri
aloilla.

3 https://assets.website-files.com/5d26d80e8836af2d12ed1269/5e6897dafe8092a5a678al6e 202003010%20-
%20J%265%20in%20the%20circular%20economy%20report%20-%20297x210.pdf
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Kirjallisuuskatsaus: kiertotalouden edellyttamat taidot

Naiden epavarmuustekijoiden vuoksi ja kiertotaloudessa tarvittavia taitoja koskevan analyyttisen
kehyksen kehittamiseksi tehtiin kirjallisuuskatsaus, jotta ymmarrettaisiin tietamyksen nykytilanne,
erityiset haasteet ja niiden ratkaisutavat seka luonnollisesti hyddynnettaisiin aiempaa tyota ja olemassa
olevia tietoldhteita.

Seuraavassa luettelossa esitellaan raportteja ja asiakirjoja, jotka analysoitiin osana tata tehtavaa. Siihen
sisaltyy tutkimusraportteja ja akateemisia julkaisuja, joista osa tarkastelee aihetta hyvin laajasti, kun
taas osa on tarkemmin kohdennettu esimerkiksi digitalisoinnin vaikutuksiin kiertotaloudessa.

¢ Kiertotalous/ Goldschmeding: Kiertotalouden tyopaikat ja taidot
e UNESCO-UNEVOC: Kiertotalouden taidot

e Willeghems & Bachus (2018). Kiertotalouteen siirtymisen tyollisyysvaikutukset:
kirjallisuuskatsaus.

e Guyet-Phung (2019). Kiertotalouden ja digitaalisen siirtyman  vaikutukset
muoviteollisuuden osaamiseen ja vihreisiin tydpaikkoihin.

e Cambridge Econometrics, Trinomics ja ICF (2008). Kiertotalouspolitilkan vaikutus
tyomarkkinoihin. Euroopan komissio.

e Burger et al (2018). Kiertotalouden tyollisyyden heterogeeninen osaamispohja.

Seuraavissa luvuissa esitetdadan yhteenveto naiden kertomusten tarkeimmista havainnoista, ja luvussa 5
tehddan paatelmat.
miten se voidaan sisallyttaa kiertotalouden "osaamisanturin" kehittamiseen.

4 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048733318302026

5Horbach et al, 2015
14
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Tyopaikat ja taidot kiertotaloudessa - nykytilanne ja tulevaisuuden nakymat

Tassa Circle Economy -jarjeston ja Goldschwing-sdation raportissa keskitytdaan tyopaikkojen luomisen
mahdollisuuksiin kiertotaloudessa ottaen huomioon ammattitaitovaatimukset ja tyon laatuun liittyvat
nakokohdat. Raportti on laadittu laajan kirjallisuuskatsauksen ja yli 50 monialaisen organisaation
kuulemisen perusteella. Haastatteluissa keskityttiin yhteen kiertotalousaloitteen neljasta keskeisesta
aihealueesta: tyovoiman taidot kiertotaloutta varten, tyon laatu kiertotaloudessa, kiertotalouden
tydmarkkinoiden osallistavuus ja teknologian rooli kiertotaloustydssa.

Ndiden keskustelujen jalkeen kaikki sidosryhmat kutsuttiin osallistumaan yhteen neljasta pyoredn
poydan keskustelusta. Naissa keskusteluissa tarkasteltiin perusteellisemmin kuhunkin aiheeseen
liittyvia mahdollisuuksia ja haasteita seka niihin liittyvia rooleja ja vastuita ja valittémia toimia, jotka on
toteutettava, jotta tyontekijoille voidaan saavuttaa myodnteisia tuloksia kiertotaloudessa. Raportissa
kaytetdan kiertotalouden DISRUPT-kehystd, joka valittiin myds tdman raportin empiiriseen osaan (ks.
luku 4).
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Kiertotalouden taidot®

Tassa raportissa esitetddan 17.-19. toukokuuta 2021 pidetyn Unescon kestdvdn kehityksen koulutusta
kasittelevdn maailmankonferenssin tarkeimmat paatelmat. UNESCO-UNEVOC jarjesti tapahtumassa
istuntoja vihredsta ja kiertotaloudesta sekd ESD:sta ammatillisessa koulutuksessa. Ndissa istunnoissa
tarkasteltiin tapoja, joilla lilketoimintaprosesseja voidaan uudistaa kiertotaloutta varten, koulutuksen
ja teollisuuden strategioita ajattelutapojen muuttamiseksi ja elinikdisen oppimisen edistamiseksi seka
valineita ja lahestymistapoja, joiden avulla voidaan integroida ESD- ja ilmastokoulutus ammatilliseen
koulutukseen. Kiertotalous esiteltiin kasitteend, joka on jo leviamassa kestavyyspolitiikkaan ja -
kaytantoihin, kuten konferenssissa jaetut maailmanlaajuiset kokemukset osoittavat.

Asiantuntijat, kuten sveitsildisen Product-Life-instituutin perustaja ja johtaja Walter Stahel, ovat
korostaneet, ettd on tarkedd huolehtia luonnonvaroista ja inhimillisistd voimavaroista ja edistaa
kiertotaloutta koulutuksen avulla. Kirjoituksissaan han on kehittanyt useita keskeisia kasitteita, jotka
ovat "R-ikd" (uudelleenkayttd, korjaus, uudelleenvalmistus) ja "D-ikd" (purkaminen, kaytosta
poistaminen, tyostda poistaminen jne.), joista ensimmadisessa keskitytddn esineiden kayttdian
pidentamiseen ja jalkimmaisessa nykyaikaisten innovatiivisten tekniikoiden kayttdon materiaalien
talteenottamiseksi uudelleenkayttéa varten. Naiden aikakausien kaynnistamisen haasteena on
politiikka, jolla edistetdaan asianmukaista koulutusta ja innovointia. Konferenssissa kaytyjen
keskustelujen perusteella kirjoittajat korostavat kiertotalouden kasvavaa merkitystd, jolla on heidan
mukaansa merkittava vaikutus tyopaikkojen ja taitojen muotoutumiseen. Uusia painopistealueita ovat
"pehmeadt taidot" (joita kutsutaan myds monialaisiksi taidoiksi), kuten digitaalinen ja ekologinen
lukutaito ja ongelmanratkaisu, ja samalla kehitetaan "kovia taitoja", jotka liittyvdat enemman tiettyihin
tehtdviin tai tieteenaloihin. Kiertdvassa, ei-toistuvassa tydssa korostetaan taitoja, kuten tuotteiden
korjaamista ja huoltoa tai innovointia tuotesuunnitteluprosessissa pitkdikdisyyden parantamiseksi.
Ammatillisella koulutuksella on keskeinen rooli kehitettdessa kiertotalouden lahestymistapoja, joilla
tavaroiden kayttoikaa pidennetdan ja suljetaan kiertokulku. Sen on ennen kaikkea vastattava
korkeampien teknisten taitojen kysyntaan ja tarjottava keskeista tukea elinikdiselle oppimiselle taitojen
paivittdmisen, jatkuvan oppimisen ja tyopaikalla tapahtuvan oppimisen avulla. Lisdksi TVET:n on
tarjottava nuorille yrittdjyys- ja STEM-taitoja (tiede, teknologia, insin6orityd ja matematiikka), joita
tarvitaan vihreissa tyopaikoissa kehittyvilla aloilla.

TICHE-tavoitteiden osalta UNESCO-UNEVOC tunnustaa myds useita haasteita, jotka on ratkaistava
kestavan kehityksen tavoitteiden ja ilmastotoimintasuunnitelmien saavuttamiseksi:

¢ Tietoisuuden puute kestavasta kehityksesta
e Heikot paatoksenteko-, opetus- ja taytantédnpanotaidot.

6 https://unevoc.unesco.org/home/Skills+kiertotaloutta+ varten+kiertotalous

¢ Ammattitaitovaje, joka johtaa tyydyttamattomaan kysyntdaan tydmarkkinoilla.
Kestamattomat kulutus- ja tuotantomallit

¢ Vanhentuneet taidot ja patevyydet

e Epdvirallisen oppimisen ja arkioppimisen kautta hankittujen taitojen tunnustamiseen ja
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arviointiin ei ole olemassa mekanismeja.
¢ Keskeisten toimijoiden, kuten nuorten, yhteison ja yritysten, kohdennetun osallistumisen
puute.

Gwen Willeghems, Kris Bachus (2018): Kiertotalouteen siirtymisen
tyollisyysvaikutukset: kirjallisuuskatsaus.

Kiertotaloutta kasittelevan flaaminkielisen politiikan tutkimuskeskuksen laatima tutkimusasiakirja on
ensimmainen tulos erityisesta tutkimuslinjasta, jossa keskitytaan tydllisyyden ja toimijoiden
analysointiin kiertotalouden yhteydessa. Tutkimuksen tavoitteena oli ymmartaa, miten siirtyminen
kiertotalouteen voisi vaikuttaa tyomarkkinoihin, keskittyen tyopaikkojen nettolisaykseen tai -
menetykseen, tyopaikkojen syntymiseen eri ammattitaitotasoilla ja tyopaikkojen maantieteelliseen
keskittymiseen. Menetelmadna kaytettiin kirjallisuuskatsauksen ja eksploratiivisen data-analyysin
yhdistelmaa, joista jalkimmaisessa keskityttiin padasiassa Belgian Flanderin alueeseen.

Koska "kiertotaloudesta" on olemassa monia erilaisia maaritelmia, tyomarkkinoihin kohdistuvien
vaikutusten tutkimiseen valittiin yhdistelma kasitteita. Kirjallisuuskatsaus osoitti, etta tyodllisyyteen
kohdistuvien vaikutusten kvantifiointiin voidaan kayttaa erilaisia menetelmia. Kiertotalouden
tyollisyysvaikutuksia maarittelevissa tutkimuksissa ennustetaan vyleensa tyopaikkojen maaran
nettokasvua, vaikka joitakin nykyisia tyopaikkoja saatetaankin menettaa. Maarallisten arvioiden lisaksi
on julkaistu useita laadullisia arvioita tyopaikkojen syntymisesta kiertotalouteen siirtymisen myota.
Kiertotalouden vaikutukset vaihtelevat sen mukaan, minka tyyppisia toimia kiertotalous sisaltas, eli
vahentamisen, uudelleenkdyton ja kierratyksen, eri ammattitaitoisen tydvoiman tasoilla (alhainen,
keskitaso, korkea) ja maantieteellisella sijainnilla (paikallinen, alueellinen, maailmanlaajuinen). Lisaksi
jotkut nykyiset ammatit saattavat hdavitd, mutta uusia ammatteja voi syntyd (korvaaminen ja
tyopaikkojen luominen), tai samankaltaisia muutoksia voi tapahtua tyon tasolla, jolloin jotkut
erityistehtavat voidaan korvata toisilla (tyopaikkojen muuttaminen). Samanlaista kehitystd tapahtuu
teknologisen muutoksen ja robotisaation seurauksena. Kiertosuunnittelun ja innovaatioiden vaikutus
tydmarkkinoihin riippuu my®s siitd, milld alalla innovaatio toteutetaan. Innovaatiot, jotka luovat uutta
kysyntaa, synnyttavat yleensa uusia tyopaikkoja, kun taas myohaissykliset innovaatiot kulkevat yleensa
kasi kadessa tyovoimaa sdastavien teknologioiden kanssa.

Flanderin tyomarkkinoiden ominaispiirteisiin keskittyva eksploratiivinen data-analyysi osoitti, etta
tydmarkkinoiden ulkopuolella olevien tydnhakijoiden ryhma koostuu suhteettoman suuressa maarin
matalan ammattitaidon omaavista tyontekijoistd ja muista heikossa asemassa olevista ryhmistd, kuten
ikdantyneistd tyontekijoista, pitkaaikaistyottomistd, muusta kuin kotimaasta kotoisin olevista
henkildistd ja ammattivammaisista henkildistd. Kun tama analyysi yhdistetdan kirjallisuuskatsauksen
tuloksiin, uskomme, etta siirtyminen kiertotalouteen vaikuttaa myonteisesti ndiden haavoittuvien
ryhmien tyollisyyteen ja vahentda kokonaistyottomyytta. Lisdksi siirtyminen voi vahentda Flanderin
tyomarkkinoilla talla hetkelld vallitsevaa koulutuksellista ja maantieteellistd epasuhtaa. Erityisvaikutus
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haavoittuviin ryhmiin riippuu kuitenkin Flanderin kiertotalouden erityisista mahdollisuuksista, jotka
voivat poiketa muiden maiden ja alueiden mahdollisuuksista. On myds tdrkeda tarkastella paitsi
luotavien tyopaikkojen maardaa myods niiden laatua. Tahadnastiset tutkimukset osoittavat, ettd osa
jatealan tyopaikoista on "likaisia tyopaikkoja".

Carola Guyot Phung: Kiertotalouden ja digitaalisen siirtyman vaikutukset
muoviteollisuuden osaamiseen ja vihreisiin tyopaikkoihin.”

Tdssa asiakirjassa keskitytddn Euroopan muoviteollisuuteen sen siirtyessa kiertotalouteen.
Kiertotalouden ja digitaalisen murroksen yleistyminen vaikuttaa erityisesti tahan 1,5 miljoonaa ihmista
tyollistavaan alaan: yritysten liiketoimintamallien muuttumisen lisaksi nama kehityssuuntaukset
johtavat myds rakenteellisiin ja tydvoimaan liittyviin muutoksiin, jotka edellyttavat perinteisten roolien
ja niihin liittyvien taitojen tarkastelua uudelleen. TyOpaikkojen muoto ja sisdlté muuttuvat
suunnittelusta tuotantoon ja jatteiden hyodyntdmiseen. Kobotisaatio (ihmisen ja robotin vélinen
yhteisty6) ja lohkoketju ovat osa tdtd suuntausta. Yritykset ja koulutuksen tarjoajat sopeuttavat
tukistrategioitaan vastauksena tahan ilmioon ja taitojen lisddntyvaan hybridisoitumiseen.

Kirjoittajien mukaan digitaalisen siirtyman vaikutukset ovat valtavat, ja ne tuntuvat kaikilla talouden
aloilla. On arvioitu, ettd miljoonia tyopaikkoja menetetdan maailmanlaajuisesti koneille. Vuonna 2022
ihmisten tekemien tyotuntien osuus kokonaistytajasta laskee 58 prosenttiin, kun taas koneet tekevat
loput 42 prosenttia, kun se vuonna 2018 oli 29 prosenttia. Syntyy uusia tyotehtavia, jotka soveltuvat
paremmin ihmisten, koneiden ja algoritmien valiseen uuteen tyonjakoon: koneoppimisen ja tekoalyn
asiantuntijoita, big datan asiantuntijoita, automaation, tietoturvan, asiakaskokemuksen ja ihmisen ja
koneen vilisen vuorovaikutuksen asiantuntijoita, robotiikkainsindoreja ja lohkoketjuasiantuntijoita.
Valmistusalalla koneet tuottavat valtavia tietomaaria, joita insinOorit keraddvat, hyodyntdvat ja
valmistelevat operaattoreita varten. Esimerkiksi muovien puristimet ja paino-, liimaus- ja kelauskoneet
voivat toimia jatkuvasti ja tuottaa samanaikaisesti useita gigatavuja dataa paivassa, jota hyédynnetaan
seurannassa ja ennakoivassa kunnossapidossa. Tama puolestaan johtaa taitojen ja roolien
hybridisoitumiseen. Digitaaliset taidot loytavat paikkansa alun perin ei-tieteellisissa tehtavissa
(markkinointi, suunnittelu jne.), kun taas muut tekniset tehtavat edellyttavat monialaisempia lisataitoja
(sosiaaliset, luovat jne. taidot). Ndma muutokset yhdessd nopeasti kehittyvien liiketoimintamallien
kanssa horjuttavat osaamisperustaa. Yritykset voivat siksi sopeutua oppimis- ja osaamisstrategioiden
avulla tai kayttamalla ulkoisia resursseja rekrytoimalla uusia vakituisia tyontekijoita, maaraaikaisia
tyontekijoitad tai freelancereita. Nama muutokset edellyttdvat asianmukaista koulutustarjontaa, silla
osa hankittavista taidoista on hajautettu hyvin eri aloille. Tulevaisuudessa korkeammat insin66rikoulut
sisallyttavat digitaalisen kehityksen opetussuunnitelmiinsa. Ammattien ja niiden organisoinnin
muuttuminen johtaa siihen, ettd tehtavat ja toiminnot muuttuvat yha useammin. Koulutusmenetelmat
kehittyvat myos kohti vertaismallia alustojen tai lisdatyn todellisuuden avulla, jolloin ihmiset voivat
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hankkia tarvitsemansa taidot silloin, kun he niita tarvitsevat. Kaikkia organisaation jasenia ei kuitenkaan
valttamatta kohdella samalla tavalla jo pelkastdaan siksi, etta jotkut ovat digitaalisia natiiveja ja toiset
eivat. Tarkeimmissa tehtdvissa tyoskentelevat tarvitsevat eniten paivitystd, mutta he ovat
todennakoisesti epdedullisessa asemassa verrattuna strategisesti tarkeind pidetyissa tehtavissa
tyoskenteleviin. Alla olevassa kuvassa esitetddan yhteenveto eri alojen tulevaa kehitysta koskevista
tarkeimmista paatelmista.
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TECHNOLOGIES FOR THE INDUSTRY OF THE FUTURE

Every business has its own pathway to the future.
Digital transition brings multiple opportunities.
Businesses will seize those that deliver the most
added value to their activity, working in ways that
encourage open and collaborative innovation
to reach the goal faster.

Luvut 9 - Digitalisoituneessa muovitaloudessa tarvittavien taitojen muutosten luokittelu

Lahde: https://journals.openedition.org/factsreports/5498

7 Digitaalisen siirtymén vaikutus osaamiseen
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Cambridge Econometrics, Trinomics ja ICF (2008). Kiertotalouspolitiikan
vaikutus tyémarkkinoihin. Euroopan komissio.2

Tassa raportissa annetaan yksityiskohtaisia vastauksia siihen, miten siirtyminen kiertotalouteen
vaikuttaisi tyollisyyteen ja ammattitaidon kysyntaan Euroopassa. Tutkimuksessa analysoitiin
kiertotalouden toimintojen suuntauksia eri aloilla ja kvantifioitiin ndma toiminnot mallintamisen
panoksina, jotta eri alojen tyollisyysmuutokset saataisiin selville. Lisdaksi analyysissa esitetdan arvioita
tyollisyyden ja osaamistarpeiden muutoksista, joita siirtyminen kiertotalouteen voisi aiheuttaa. Taman
raportin tavoitteena oli ymmartdaa, miten siirtyminen kiertotalouteen ja resurssitehokkaampaan
talouteen Euroopassa vaikuttaa jasenvaltioiden tydomarkkinoihin. Talla hetkelld tdma analyysi nayttaa
olevan kattavin maarallinen arvio kiertotalouden vaikutuksista tyo6llisyyteen EU:ssa.

Analyysissa kdytetddn tdysin integroitua energia-ymparisto-talous-mallia (E3ME), ja siind otetaan
huomioon seka tydpaikkojen suora menetys etta tyopaikkojen luominen, jotka johtuvat siirtymisesta
kiertotalouteen. Lisdksi siind otetaan huomioon vililliset, indusoidut ja rebound-vaikutukset, jotka
johtuvat toimialojen, jasenvaltioiden sekd talous-, ymparisté-, materiaali-, energia- ja
tydmarkkinaindikaattoreiden valisestda vuorovaikutuksesta. Tulokset viittaavat siihen, ettd EU on
oikealla tiella tehdessaan kiertotaloudesta ensisijaisen poliittisen tavoitteen, silla kiertotalouspolitiikat
auttavat vahentamaan kielteisia ymparistovaikutuksia ja lisddvat samalla tyollisyytta. Siirtyminen
kiertotalouteen lisda EU:n BKT:tad ldhes 0,5 prosenttia vuoteen 2030 mennessd perusskenaarioon
verrattuna. Tydpaikat lisdantyvat nettomadaraisesti noin 700 000:lla perusskenaarioon verrattuna, mika
johtuu kierratyslaitosten ja korjauspalvelujen aiheuttamasta lisatyovoiman kysynnasta seka
yhteistoiminnan tuottamien saastojen aiheuttamasta kuluttajakysynnan noususta. Vaikka tyopaikkojen
luomisen laajuus madraytyy skenaarioissa kdytetyn kiertotalouden omaksumisasteen oletuksen
perusteella, analyysi vahvistaa, ettda on mahdollista lisata resurssitehokkuutta ja tyollisyytta
samanaikaisesti, kuten alla olevasta kuvasta kay ilmi.

8 https://circulareconomy.europa.eu/platform/sites/default/files/ec 2018 - Kiertotalouspolitiikan vaikutukset tydmarkkinoihin.pdf
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Circular economy job impacts across the EU28 sectors in
2030 (thousands)

Agriculture

Forestry and wood products

Extraction (energy) and manufactured fuels
Extraction (non-energy)

Chemical

Food manufacturing
Metals
Plastics [
Electronics o=
Non-metallic minerals m
Motor vehicles (including sales) [
Waste management ]
Other Manufacturing a
Repair and installations =n
Utilities (gas, electricity and water) 4
Construction =
Transport and warehousing I
Services T

-400 -200 0 200 400 600 800

Luvut 10 - Kiertotalouden vaikutus tyéllisyyteen EU28:n sektoreilla vuonna 2030 (tuhansina).

Lahde: https://circulareconomy.europa.eu/platform/sites/default/files/ec 2018 -
Kiertotalouspolitiikan vaikutukset tydmarkkinoihin.pdf

Vaikka nettovaikutukset EU:n tyollisyyteen ovat myonteisia, kirjoittajat paattelevat, etta tyollisyyden
alakohtainen koostumus muuttuu. Raaka-aineiden tuotanto- ja jalostusalat supistuvat, kun taas
kierratys- ja korjausaloilla kasvu jatkuu. Raportissa yksiléiddan myds muita aloja, jotka mahdollisesti
hyotyvat kiertotalouteen siirtymisestd, kuten palvelu- ja sdhkodala. Alat, jotka voivat menettda
asemiaan, ovat kestotavaroita, kuten elektroniikkaa, koneita, autoja ja asuntoja, valmistavia aloja.
Rakennusalan tyollisyyden odotetaan vdhenevan uusien rakennustekniikoiden tuomien
tuottavuushyotyjen vuoksi. Tutkimuksen soveltamisalan ulkopuolelle jadvat olemassa olevien
kiinteistéjen energiatehokkuuden parantaminen, joka voisi kompensoida tdta menetysta.
Jasenvaltioiden BKT- ja tyollisyystulokset ovat mydnteisid, mutta ne ovat yleisesti ottaen korkeampia
Keski- ja Ita-Euroopan maissa, mika johtuu padaasiassa siitd, etta oljyntuonti vahenee naissd maissa
enemman moottoriajoneuvoalan kiertotaloustoimien seurauksena. Lansi-Euroopan maihin vaikuttaa
eniten elektroniikka- ja autotuotannon vaheneminen. Itd-Euroopassa nama kestokulutustavarat
tuodaan pdadasiassa maahan, joten kysynndn vaheneminen parantaa kauppatasetta ja BKT:ta.
Kiertotalouden kdyttoonoton lisdvaikutukset eri alojen ja ammattien ammattitaitovaatimuksiin ovat
suhteellisen vahaisia verrattuna muihin muutostekijoihin, kuten teknologisen muutoksen vaikutukseen
tyopaikkoihin ja siirtymiseen korkeasti koulutettuihin tyopaikkoihin joillakin aloilla. Tama havainto
viittaa siihen, etta kiertotaloustoimien kayttéonotolla ei sindnsa ole ammattitaitotarpeiden kannalta
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mullistavaa vaikutusta tyomarkkinoihin edes kunnianhimoisessa skenaariossa; kiertotalouden
tyollisyys- ja ammattitaitovaikutuksia on tarkasteltava tdssa toisiinsa liittyvdassa yhteydessa. Yleinen
suuntaus on, ettda monialaisten taitojen, kuten ongelmanratkaisun ja viestinnan, kysynta kasvaa.
Kiertotalouteen siirtyminen osoittaa ndin ollen pehmeiden taitojen merkityksen, eika vahiten siksi, etta
tyopaikat muuttuvat ja tyontekijoiden on kyettdva sopeutumaan. Seuraavassa taulukossa esitetdan
keskeiset taidot/taidot ja tiedot, jotka liittyvat tarkeimpiin ammattiyksikkoryhmiin ja jotka perustuvat
jatehuoltoalan tydpaikkojen ESCO-kartoitukseen. Eri tyOtehtdvissa vaadittavat taidot ja tiedot ovat
suhteellisen samankaltaisia.

Lahde: https://circulareconomy.europa.eu/platform/sites/default/files/ec 2018 -
Kiertotalouspolitiikan vaikutus tydmarkkinoihin.pdf

Raportissa huomautetaan myo6s, ettd jatealan tyovoimavaltaisuuteen tulevaisuudessa liittyy
huomattavaa epdvarmuutta, joka johtuu automaation lisdantymisestd, tuotteiden materiaalien
parantumisesta (kierratyksen helpottamiseksi) ja teknologiasta. Jatealan tyollisyystulokset voivat olla
yliarvioituja, jos alan koneellistamista pyritdaan jatkuvasti lisaamaan.

Table 6.3 Skills, competences and knowledge for refuse and recycling workers

_ Refuse collector Recycling worker Sorter labourer

Essential skills e assess waste type assess waste type assess waste type
and e collect domestic waste collect broken e communicate with
competences e collect industrial waste appliances waste collectors
e maintain refuse dismantle broken e« dispose waste
collection equipment appliances e handle chemical
e maintain waste dispose waste cleaning agents
collection records ensure compliance e operate recycling
e manage waste with waste legislative processing
regulations equipment
handle chemical e sort waste
cleaning agents e store sorted waste
manage waste
operate recycling
processing
equipment
troubleshoot
use personal
protection equipment
Essential e health, safety and health, safety and « health, safety and
Knowledge hygiene legislation hygiene legislation hygiene legislation

Source: ESCO v1.0.2

waste and scrap
products
waste management

waste and scrap
products
waste management

Luvut 11 - Jéte- ja kierrdtysalan tyéntekijéiden taidot ja tiedot
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Kiertotalouden tyoéllisyyden heterogeeninen osaamispohja®

Tassa artikkelissa tarkastellaan mahdollisuuksia ja riskeja, jotka liittyvat tyollisyyteen, ammattitaitoon
ja koulutukseen taydennyskoulutusalalla Yhdysvalloissa. Kirjoittajat yhdistavat ammattitaito- ja
koulutustietoja seka CE-ammatin uuden maaritelman ja vertailevat ymparipyoreita ja ei-ymparipyoreita
ammatteja taitojen ja patevyyksien suhteen. Consolin ym. (2016) artikkelin pohjalta ja tarkastelemalla
kaikkia ammatteja laajalla valikoimalla CE:hen liittyvia toimialoja kirjoittajat tunnistavat ja kasittelevat
CE:n ammatillisten vaatimusten heterogeenisuutta.

Niissa erotetaan toisistaan CE-ydintoiminnot, joissa keskitytaan uusiutuvaan energiaan, korjaamiseen,
materiaalien uudelleenkayttoon ja jakamistalouteen, ja mahdollistavat toiminnot, joissa keskitytaan CE-
tieto- ja viestintatekniikan hallintaan, suunnitteluun ja sovellettavuuteen. CE-ydintoiminnot
edellyttavat yleensa enemman manuaalisia ja teknologisia taitoja, kun taas mahdollistavat toiminnot
edellyttavdat monimutkaisempia kognitiivisia taitoja. CE-alan ydin- ja mahdollistavat alat eivat
kuitenkaan ole taysin yhdenmukaisia ammattitaitovaatimusten suhteen. Osa koulutuksen ja taitojen
kysynnasta johtuu selvasti "ymparipyoreydesta"”, erityisesti CE-ydinosaamisen teknisten taitojen osalta.

Tyollisyys ja kiertotalous Tyopaikkojen luominen resurssitehokkaammassa
Isossa-Britanniassa.1®

Tassa Yhdistyneen kuningaskunnan jate- ja resurssitoimintaohjelman (WRAP) raportissa keskitytdaan
kiertotalouden vaikutuksiin tydllisyyteen Isossa-Britanniassa, jolla on edessaan valtavia taloudellisia
haasteita niukkojen tyovoima- ja luonnonvarojen kdytossa. Vaikka tyottomyys on laskussa, riski jaada
tyottomaksi on suurempi tietyilla alueilla ja tietyissa tyotehtavissa. Tutkimuksessa keskitytdaan
tyollisyysvaikutuksiin ja pyritdan tunnistamaan kiertotalouden mahdollisuuksia luoda uusia tyépaikkoja.
Britannialla on jo nyt merkittavia tyomarkkinahaasteita, kuten jatkuva korkea ty6ttomyys joillakin
alueilla ja tyollisyyden vdaheneminen keskitason ammateissa. Yhdistyneen kuningaskunnan
tydmarkkinoilla on huomattavaa alueellista ja ammatillista epdsuhtaa, mika tarkoittaa, etta tarjolla
olevat tyOpaikat eivat useinkaan vastaa tyottomien asuinpaikkaa tai heidan aiemmissa tyopaikoissaan
hankkimaansa kokemusta. Tyomarkkinoiden epasuhtaisuuden uskotaan aiheuttavan noin kolme
prosenttiyksikkoa tyottomyysasteesta, ja silla on todennakadisesti ollut merkittdva rooli tyottomyyden
kasvussa finanssikriisin alkamisen jalkeen. Tutkimuksessa pyritddan menemaan pidemmalle kuin vain
maarittamaan niiden tyopaikkojen maara, jotka voitaisiin luoda laajentuneessa kiertotaloudessa.
Vaikka tallaiset laskelmat ovatkin hyodyllisida, kun halutaan antaa kdasitys kasvavan alan
tyollisyystarpeista, ne eivat anna tietoa mahdollisuudesta parantaa kansallista tyomarkkinatilannetta.
Niissd jatetdaan yleensa huomiotta kasvun vuorovaikutus muiden talouden alojen kanssa, toisin sanoen
se, ovatko uudet tyopaikat todella uusia ja vahentavatkd ne tyottomyytta vai korvaavatko ne vain
olemassa olevia tyOpaikkoja. Tutkimuksessa tyopaikkojen kasvu kiertotaloudessa asetetaan
Yhdistyneen kuningaskunnan tyémarkkinoiden laajempaan kontekstiin. Kirjoittajat tutkivat kierratys-,
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uudelleenkaytt6- ja uudelleenvalmistustoiminnan alueellisia ja ty6llisyysmalleja ja sita, miten ne voivat
kehittya tulevaisuudessa. Keskeinen kysymys tdssa yhteydessa on, onko mahdollista luoda tyopaikkoja
korkean tyottomyyden alueilla tai ammateissa, jotka vastaavat tyottomien ammattitaitoa. Entd miten
kasvava kiertotalous voi vaikuttaa keskitason ammattien vdahenemiseen? Naihin kysymyksiin
vastaamiseksi tutkimuksessa analysoitiin Yhdistyneen kuningaskunnan tydomarkkinoiden suuntauksia ja
ajureita ja kehitettiin kolme erilaista skenaariota kiertotalouden mahdollisesta laajenemisesta vuoteen
2030 asti.

Ensimmaisen skenaarion mukaan uusia aloitteita ei tehda ja talouden kiertotaloutta lisatdaan hyvin
vahan. Toisen skenaarion mukaan nykyinen kehitys jatkuu, ja kierratys ja uudelleenvalmistus lisaantyvat
todennakoisesti merkittavasti. Kolmas skenaario on todella mullistava, ja siind kierratys ja
uudelleenvalmistus edistyvat merkittavasti, mutta myos uudelleenkayttd, huolto ja biojalostamot
kehittyvat merkittavasti. Kunkin skenaarion havainnollistamiseksi kirjoittajat ovat tehneet
kvantitatiivisen analyysin, jonka mukaan kiertotalouden kasvulla voi olla pysyvia myonteisia vaikutuksia
tyomarkkinoihin. Vaikka nama toiminnot ovat yleensa tehokkaita luonnonvarojen kdaytén suhteen, ne
voivat olla suhteellisen tyévoimavaltaisia verrattuna toimintoihin, joita ne korvaavat. Kiertovoiman
avulla voidaan luoda hajallaan olevia tyopaikkoja, jotka voitaisiin tayttdaa nykyisin tyottomilla tai niilla,
jotka ovat menettaneet keskipitkdn ammattitaidon tyopaikkoja teollisuuden muutoksen seurauksena.
Laskelmien mukaan kiertotalous voisi nykyiselld kehityskululla luoda vuoteen 2030 mennessa yli 200
000 bruttotydpaikkaa ja vahentaa tyottomyytta noin 54 000 ihmiselld. Se voisi myds korvata noin 7
prosenttia ammattitaitoisen tyovoiman odotetusta vahenemisestd vuoteen 2022 mennessa.
Kiertotaloustoimien laajempi laajentaminen voisi yli kaksinkertaistaa nama luvut, luoda noin puoli
miljoonaa tydpaikkaa (brutto), vahentaa tyottomyytta noin 102 000:lla ja mahdollisesti korvata noin 18
prosenttia ammattitaitoisten tyopaikkojen odotetusta vdhenemisestd seuraavan vuosikymmenen
aikana. Kuvassa 12 esitetdan avoimen kierron kierratyksen, uudelleenvalmistuksen ja biojalostuksen
edellyttamien taitojen todenndkodinen kirjo.

9 Tutkimuspolitiikka Volume 48, Number 1, February 2019, Pages 248-26110 https://wrap.org.uk/sites/default/files/2021-02/WRAP-
Employment-and-the-circular-economy-summary.pdf https://wrap.org.uk/sites/default/files/2021-02/WRAP-Employment-and-the-circular-
economy-summary.pdf
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Luvut 12 - Kiertotalouteen liittyvien toimintojen mahdolliset osaamisvaatimukset

Ldhde : https://wrap.org.uk/sites/default/files/2021-02/WRAP-Employment-and-the-circular-economy-
summary.pdf

Kirjallisuuskatsauksen paatelmat

Kiertotaloudessa tarvittavien taitojen tunnistamiseen tdhtdaavien vilineiden ja politiikkojen
tutkimuksen, analyysin ja taytantoonpanon nykytilannetta koskevassa katsauksessa korostetaan ennen
kaikkea aiheen monimutkaisuutta. Kiertotalous voidaan nahda yleiskasitteend, joka kattaa hyvin
erilaisia strategioita, joilla on kdytannossa vain vahan yhteyksia toisiinsa, erityisesti mita tulee
tarvittaviin taitoihin, esimerkiksi kun on kyse kiertotalouden piiriin kuuluvien tuotemallien
kehittamisesta ja mahdollisesti kdytosta poistettujen tuotteiden kerdamisestd, vaikka ndiden kahden
toiminnan on oltava paljon tiivimmin sidoksissa toisiinsa kiertotalouden saavuttamiseksi.

Kirjallisuuskatsauksen kolme tarkeintad paatelmaa voidaan tiivistda seuraavasti:

> Kiertotalouteen siirtymista tukevien tyopaikkojen/roolien maarittelyyn liittyy paljon
epavarmuutta.

> Talla hetkelld painopiste on yliopistokoulutuksessa, kun taas ammatillinen koulutus on
usein aliedustettuna kiertotaitoja koskevassa strategisessa keskustelussa.

> Erilaisten tutkimus- ja kehittamisstrategioiden eriyttamisen puute on suuri haaste.
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Tassad yhteydessa tarvitaan analyyttinen kehys, joka kattaa ndma hyvin erilaiset toiminnot ja jasentaa

ne siten, etta tarvittavat taidot voidaan maaritella. TICHE-hankkeessa kadytettiin DISRUPT-kehysta, ks.
kuva 13.

Design For the Future: Adopt a systemic
perspective during the design process, to employ the
right materials for appropriate lifetime and extended

future use.

between supply-chain actors through digital, online

Incorporate Digital Technology: Track and
I @ optimise resource use and strengthen connections
platforms and technologies.

Sustain & Preserve What's Already There:
Maintain, repair and upgrade resources in use to
maximise their lifetime and give them a second life

through take-back strategies, where applicable.

Rethink the Business Model: Consider
opportunities to create greater value and align
incentives through business models that build on the

interaction between products and services.

Use Waste as a Resource: Utilise waste
U streams as a source of secondary resources and

recover waste for reuse and recycling.

Prioritise Regenerative Resources: Ensure
P renewable, reusable, non-toxic resources are utilised as

materials and energy in an efficient way.

Team Up to Create Joint Value: Work
together throughout the supply chain, internally within
organisations and with the public sector to increase

transparency and create shared value.
Luvut 13 - DISRUPT-kehys kiertotaloutta varten

Source: https://assets.website-
files.com/5d26d80e8836af2d12ed1269/5e6897dafe8092a5a678al16e 202003010%20-
%20J%265%20in%20the%20circular%20economy%20report%20-%20297x210.pdf

DISRUPT-kehys on kattava luettelo kiertotalousstrategioista. Se sisaltdd 80 konkreettista strategiaa,
jotka antavat ohjeita talouden toimijoille, jotka haluavat kehittdaa kiertotaloustuotteita ja -palveluja.
11Se kattaa monenlaisia strategioita: suunnittelun ohjausta, tuotantopanoksia, kdytt6a ja elinkaaren
padttymista koskevia paatoksia, liiketoimintaa ja markkinointia, toimitusketjun malleja ja yhteistyota
seka digitaaliteknologian kayttoa kiertokulun tukemiseksi.

Kehyksen erityisend etuna on se, etta sen avulla eri perusstrategiat voidaan yhdistaa suoraan
konkreettisiin esimerkkeihin rooleista tai tyépaikoista kiertokulkuymparistossa.
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1. Suunnittelu tulevaisuutta varten
Kiertolaiteinsindorit suunnittelevat tuotteita, jotka mahdollistavat osien ja resurssien
hyodyntamisen tuotteen kayton jdlkeen. He ovat erinomaisia teknisesti monimutkaisten
ongelmien ratkaisemisessa ja tulevaisuuden suunnittelussa.

2. Digitaalisen teknologian integrointi
Rakennusten tietohallinnoijat yllapitavat rakennuksen osia koskevia tietoja, joiden avulla he
voivat seurata naita fyysisia hyodykkeitd. He osaavat integroida ja tulkita virtuaalisia
tiedonhallintajarjestelmia.

3. Jo olemassa olevan tukeminen ja sailyttaminen
Korjausteknikot korjaavat kodinkoneita, koneita tai ajoneuvoja. Heilla on vahvat tekniset ja
kasityotaidot, jotka voidaan hankkia virallisen ja epavirallisen koulutuksen kautta.

4. Liiketoimintamallin uudelleentarkastelu
Kysynnan suunnittelijat valvovat tarjontaa ja kysyntda, jotta rakenneuudistuksesta saadaan
kannattava liiketoimintamalli. Tama tehtava edellyttaa loogista ajattelua ja paattelya.

5. Jatteiden kaytto resurssina
Kasittelyoperaattorit lajittelevat jatteet, jotta ne voidaan muuntaa markkinakelpoisiksi
tuotteiksi, esimerkiksi eldinrehun tuottamiseksi jatevirroista. Vaikka kyseessa on kdaytannon tyo,
tietdmys saapuvien raaka-aineiden laadusta on valttamatonta.

6. Uusiutuvien resurssien ensisijaisuus
Maatalousneuvojat varmistavat, ettd maaperd on asianmukaisesti ravittu kayttamalla
kompostoidusta lannasta ja kasvinjatteistd valmistettuja orgaanisia lannoitteita. Heissa
yhdistyvat vankat ihmissuhdetaidot ja ekologinen tietamys.

7. Tiimityoskentely yhteisen arvon luomiseksi

Hankinta-alan ammattilaiset edistavat uusiomateriaalien kysyntda sekd tunnistavat ja
yhdistavat uusia toimittajia. Tassa profiilissa korostuu yrittdjyys- ja ihmissuhdetaitojen tarve.

Kiertotalouden kaytannon taitojen tunnistaminen

ESCO-taitojen luokittelujarjestelma

Niiden konkreettisten taitojen yksildimiseksi, joiden avulla tyontekijat voisivat tydskennelld
kiertotalouden eri osa-alueilla, kuten edelld on kuvattu, kaytettiin DISRUPT-kehystd menetelmana
ESCO:ssa lueteltujen taitojen suodattamiseksi. 3ESCO on monikielinen eurooppalaisten taitojen,
patevyyksien, tutkintojen ja ammattien luokitus. ESCO:ssa vyksiloidaan ja luokitellaan taitoja,
patevyyksid, tutkintoja ja ammatteja, jotka ovat merkityksellisida Euroopan tyomarkkinoiden ja
koulutuksen kannalta. Tietojemme mukaan sitd ei ole vielda kdytetty kiertotalouden konkreettisten
taitojen hankkimiseen.

Komissio kehitti ESCO-jarjestelman parantaakseen yleissivistavan ja ammatillisen koulutuksen ja EU:n
tyomarkkinoiden valista viestintdaa tekemallad tiedoista avoimempia ja helpommin eri sidosryhmien,

kuten julkisten tyonvalityspalvelujen, tilastointiorganisaatioiden ja koulutusorganisaatioiden, saatavilla
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olevia. ESCO:n ajatuksena on tukea nayttéon perustuvaa poliittista paatoksentekoa parantamalla
tietojen kerdaamistd, yhdistamistd ja levittamista tilasto- ja osaamistiedonkeruuvilineisiin ja
mahdollistamalla osaamisen kysynnan ja tarjonnan parempi analysointi reaaliajassa big datan pohjalta.
Tassa yhteydessa erityisten kiertotaloustoimien kannalta merkityksellisten erityistaitojen
tunnistaminen mahdollistaisi suoran yhteyden luomisen vakiintuneen taitojen luokittelujarjestelman ja
EY:n meneilldan olevien taitojen kehittamishankkeiden vilille.

Eurooppalaisen koulutusyhteistyon pilari jakautuu kolmeen pilariin: ammattipilariin, tietojen, taitojen
ja patevyyksien pilariin seka tutkintopilariin.

14Nama3 yleiskasitteet eroavat toisistaan seuraavasti:

e Tietamys: kaikki tyo- tai opiskelualaan liittyvat tosiasiat, periaatteet, teoriat ja kdytannot.
Tietoa kuvataan teoreettiseksi ja/tai tosiasioihin perustuvaksi, ja se on tulosta oppimisen
kautta tapahtuvasta tiedon omaksumisesta.

¢ Taidot: Kyky soveltaa tietoja ja kayttaa taitotietoa tehtdvien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Taitoja kuvataan kognitiivisiksi (joihin liittyy loogisen, intuitiivisen ja luovan
ajattelun kayttd) tai kaytannollisiksi (joihin liittyy kddentaitoja ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja vélineiden kayttoa).

¢ Osaaminen: todistettu kyky kayttaa henkilokohtaisia, sosiaalisia ja/tai metodologisia tietoja,
taitoja ja kykyja tyo- tai opiskelutilanteissa sekda osana ammatillista ja henkilokohtaista
kehitysta.

13 https://esco.ec.europa.eu/en/publication/esco-handbook

11 https://www.circle-economy.com/resources/the-disrupt-framework

12 https://assets.website-files.com/5d26d80e8836af2d12ed1269/5e6897dafe8092a5a678al6e_202003010%20-
%20J%265%20in%20the%20circular%20economy%20report%20-%20297x210.pdf

14 Eurooppalaiset taidot, patevyydet, tutkinnot ja ammatit. ESCO-késikirja: | OSA - MITA ESCO ON?

29
2021-1-IT01-KA220-VET-000033123


https://esco.ec.europa.eu/en/publication/esco-handbook

-
'4rTlCHE
o

Taman jasennellyn, kolmitasoisen l[ahestymistavan avulla ESCO voi jarjestaa Euroopan tyémarkkinoiden
ja koulutusalan terminologian johdonmukaisesti, avoimesti ja kayttokelpoisesti. ESCO

\
S

ESCO ecosystem

3008 Occupations 2022 Data Formats 3

13,890 skills APIs 2

27 Languages Online Fora 4

CONTENT USER

A 814k skill terms Free of charge (I ERSERIELE

850K Occupational terms Linked Open Data (OG0

B00 Transversal skills Skills hierarchy 1

Kuva 14 - ESCO-ekosysteemi

Kehittaminen perustui monien olemassa olevien kansallisten ja alakohtaisten luokitusten, kuten
eurooppalaisen taito- ja patevyysluokituksen (DISCO), analyysiin.

Lihde: https://esco.ec.europa.eu/en/about-esco/what-esco

Seuraavassa TICHE-hankkeeseen kuuluvassa analyysissa keskityttiin erityisesti "taitopilariin". Tama
tarjoaa kattavan luettelon Euroopan tyomarkkinoiden kannalta merkityksellisistd taidoista. ESCO-
tietokannan nykyinen versio (versio 1) sisdltda yhteensa 13 485 erityisosaamista.

ESCO-osaamista koskeva pilari ei sisalla tdydellistda ylhaalta alaspdin suuntautuvaa hierarkkista
rakennetta. Sen sijaan pilarin 13 485 osatekijaa on jasennelty eri ja toisiaan taydentavilla tavoilla,
esimerkiksi niiden suhteella ammatteihin, kayttden ammattiprofiileja lahtokohtana, tai suhteilla, jotka
osoittavat, miten tiedot, taidot ja patevyydet ovat merkityksellisia muiden tietojen, taitojen ja
patevyyksien kannalta. osaamispisteen sisalto.

ESCO tarjoaa metatietoja jokaisesta osaamispilarin kasitteestd, joka sisdltdd muun muassa lyhyen
kuvauksen, jossa selitetddan tarkemmin, mistda on kyse, toimintaverbin ja otsikossa kaytetyn
yksityiskohtaisuuden tason mukaisesti.

Se osoittaa myos yhteyden ESCO-ammattitietokantaan. Siind ilmoitetaan ammatit, joissa tiedot, taidot
tai patevyydet ovat yleisesti merkityksellisid, mukaan lukien ne, joissa ne ovat valttamattomia, ja ne,
joissa ne ovat valinnaisia. Joissakin tapauksissa raportissa osoitetaan, miten tiedot, taidot tai patevyys

ovat merkityksellisia muiden tietojen, taitojen ja patevyyksien kannalta.
30
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ESCO noudattaa "osaamisen kontekstualisointia", joka tarjoaa ainutlaatuisia mahdollisuuksia tunnistaa
osaaminen, jota tarvitaan kiertotalouden kaltaisessa monimutkaisessa muutoslahestymistavassa.
Osaamisen kontekstualisointi on menetelmd, jonka avulla luodaan osaamisen tai taitojen ja
patevyyksien kasitteita analysoimalla, miten taitoja, patevyyksia tai monialaista tietoa sovelletaan alan
tai ammatin erityisessa kontekstissa. Nain voidaan vieda melko abstrakteja monialaisia tietoja, taitoja
ja patevyyksia yksityiskohtaisemmalle tasolle, jotta niitd voidaan kdyttaa suoraan ammattiprofiileissa.
Taitojen kontekstualisointi tekee niistd tarkempia. Alla olevassa kuvassa on esimerkki erityisesta
ammatista, joka mahdollistaa osaamisen sijoittamisen erityiseen kontekstiin.

Discuss in the forum &

recycling specialist

Download v

Professionals >
Science and engineering professionals > Engineering professionals (excluding electrotechnology) >
Environmental engineers > environmental engineer > recycling specialist >

Description

Code
2143.1.3

Description

Recycling specialists research recycling policies and legislation, and supervise implementation in an
organisation to ensure that waste management occurs according to regulations. They perform
inspections, provide recycling equipment, and supervise recycling workers. They also advise
organisations on ways they can improve their waste management procedures.

Luvut 15 - Esimerkki ESCO-tietokannassa olevasta tydnkuvauksesta

Liahde: https://esco.ec.europa.eu/en/classification/occupation main
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Lisatietona ESCO ilmoittaa kullekin taidolle tietyn "uudelleenkdyton tason". Tama uudelleenkayton taso

osoittaa, missa maarin tieto-, taito- tai patevyyskasitetta voidaan soveltaa. Tdma on olennainen tekija
ammatillisen liikkuvuuden edistamisessa. ESCO:ssa erotetaan nelja taitojen uudelleenkayton tasoa:

¢ Monialaiset tiedot, taidot ja patevyydet ovat merkityksellisia monille eri ammateille ja
aloille;

* Monialaiset tiedot, taidot ja patevyydet ovat merkityksellisia eri talouden alojen
ammateissa;

¢ Erityinen tietamystietamys, taidot jataidot ovat erityisia yhta alaa
varten alalle, mutta niilla on merkitysta useammassa kuin yhdessa ammatissa
kyseisella alalla;

¢ Ammattikohtainen tietamys tietamys, taidot ja taitoja sovelletaan yleensa
vain tietyn ammatin tai erikoisalan sisalla.

ESCO-tietokantaan perustuva EY:n toimivalta
Seuraavassa luetellaan ESCO-tietokannasta I6ytyvat osaamiset edella esitetyn DISRUPT-kiertokehyksen
seitsemaa alaluokkaa varten.

Nadiden erityistaitojen tunnistamiseksi kaytettiin luokkamadaritelmien avainsanoja ESCO-tietokannassa
olevien 13 485 taidon hakuun.

Tutkimustulosten validoimiseksi ja muiden asiaankuuluvien taitojen tunnistamiseksi on
mahdollisuuksien mukaan kaytetty myos todellisia ammatteja. Luettelossa ei ole tarkoitus mainita
kaikkia taitoja, jotka voivat olla jollain tavalla merkityksellisia, vaan se on rajattu 10-15 tarkeimpaan
taitoon.

o Tulevaisuuden suunnittelu:

Taidot ETS

analysoida Analysoi tuotantoprosesseja niiden parantamiseksi. Analysoi
tuotantoprosesseja tuotantotappioiden ja kokonaistuotantokustannusten vahentamiseksi.
niiden parantamiseksi

erittelyluonnokset Laadi luettelo hankkeen eritelmista, kuten kdytettavista materiaaleista ja
osista, seka kustannusarvio.

komponenttien Kaytd menetelmia ja tyokaluja ohjelmistojen kayttoliittymien ja
rajapintojen jarjestelmdakomponenttien suunnitteluun ja ohjelmointiin.
suunnittelu
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suunnittelusuunnit
elmien laatiminen

Suunnittelusuunnitelmien laatiminen tietokoneavusteisen suunnittelun
(CAD) avulla, budjettiarvioiden laatiminen, asiakastapaamisten
jarjestaminen ja johtaminen.

suunnittelu luonnos
piirustus

Luo hahmotelmakuvia suunnittelukonseptien luomiseksi ja valittamiseksi.

suunnitteluprototyy
pit

Tuotteiden tai tuotekomponenttien prototyyppien suunnittelu soveltamalla
suunnittelun ja tekniikan periaatteita.

luoda tuotteesta
virtuaalinen malli

Luo tuotteesta kolmiulotteinen matemaattinen tai graafinen malli CAE-
jarjestelmaa tai laskinta kayttaen.

laskea
suunnittelukustann
ukset

Laske suunnittelukustannukset sen varmistamiseksi, etta hanke on
taloudellisesti kannattava.

mukauttaa
olemassa olevia
hankkeita
muuttuviin
olosuhteisiin

Olemassa olevan mallin mukauttaminen muuttuviin olosuhteisiin ja sen
varmistaminen, etta alkuperdisen mallin taiteellinen laatu nakyy
lopputuloksessa.

rakentaa tuotteen
fyysinen malli

Rakenna tuotteen malli puusta, savesta tai muista materiaaleista
kasityokaluja tai sahkotyokaluja kayttaen.

CAD-ohjelmiston
kaytto

Kayta tietokoneavusteisia suunnittelujarjestelmia (CAD) projektin
luomiseen, muuttamiseen, analysointiin tai optimointiin.

tehda malleille
fysikaalisia

Tuotemallien testaaminen niiden lampatilan, kuormituksen, liikkeiden,
tarindn ja muiden tekijoiden kestavyyden analysoimiseksi.

kestavyystesteja

maarittaa Sen maarittdminen, voidaanko tuote tai sen osat valmistaa teknisten
tuotannon periaatteiden mukaisesti.

toteutettavuus

o Digitaalisen teknologian integrointi

Taidot Kuvaus

kaytto

digitaalisten vélineiden

Kayta tietokoneita tai syntetisaattoreita musiikin saveltamiseen ja
sovittamiseen.

digitaalisen sisdllon
kehittaminen

Digitaalisen sisallon luominen ja muokkaaminen eri muodoissa, itsensa
ilmaiseminen digitaalisen median avulla.
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digitaalisten laitteiden
takuunhallinta

Se tarjoaa sisaisille asiakkaille digitaalisten laitteiden takuuasiakirjat.

digitaalisten tiedostojen
luominen

Se luo digitaalisia tiedostoja tietokonejarjestelmaan sen jalkeen, kun
tulostettujen tai skannattujen asiakirjojen laatu on tarkistettu, jotta
voidaan varmistaa, ettd ne ovat virheettomia.

kayttaa digitaalisia
kuvitustekniikoita

Luoda piirroksia digitaalisten kuvitusohjelmien ja -tekniikoiden avulla.

soveltaa digitaalista
kartoitusta

Se luo karttoja muotoilemalla kootut tiedot virtuaalikuvaksi, joka antaa
tarkan kuvan tietysta alueesta.

kirjallisen digitaalisen
sisallon kirjoittaminen

Sivujen asettelu valitsemalla kokoja ja tyyleja seka lisaamalla tekstia ja
grafiikkaa tietokonejarjestelmiin.

digitaalisen lukutaidon
opettaminen

Opettaa opiskelijoille teoriaa ja kdytantda (perus)numero- ja
tietokonetaidoista, kuten tehokkaasta konekirjoittamisesta,
perustekniikan kaytosta verkossa ja sahkdpostin tarkistamisesta.
Opiskelijoille opetetaan myos tietokonelaitteistojen ja -ohjelmistojen
oikeaa kayttoa.

tekijanoikeudet ja
digitaalisen sisallon
lisensointi

Ymmartaa, miten tekijanoikeuksia ja lisensointia sovelletaan dataan,
tietoihin ja digitaaliseen sisaltoon.

digitaalinen viestinta ja
yhteistyo

Viestinta digitaalisissa ymparistoissa, resurssien jakaminen
verkkotydkalujen avulla, yhteydenpito muihin ja yhteistyo digitaalisten
tyokalujen avulla, vuorovaikutus ja osallistuminen yhteisoihin ja
verkostoihin, kulttuurienvalinen tietoisuus.

kayttaa verkkotyokaluja
yhteistyohoén

Kayta verkkoresursseja, kuten verkkokokoustyokaluja, VolP-
konferenssipuheluita ja samanaikaista tiedostojen muokkausta yhteiseen
luomiseen, sisallon jakamiseen ja yhteistydhon etana.

tieto- ja Valitse ja kayta tieto- ja viestintatekniikan resursseja asiaan liittyvien
viestintitekniikan tehtadvien ratkaisemiseen.

kaytto

resurssit

ratkaista

tyohon

liittyvia

tehtavia

kayttaa Kayta digitaalisia valineita ja teknologioita tiedon luomiseen seka prosessien ja
digitaalitekniikk tuotteiden innovointiin. Osallistua yksil6llisesti ja kollektiivisesti kognitiiviseen
aa luovasti prosessointiin kasitteellisten ongelmien ja ongelmatilanteiden ymmartamiseksi

ja ratkaisemiseksi digitaalisissa ymparistoissa.
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virtuaalisten
oppimisympadrist
6jen kanssa

Verkko-oppimisymparistdjen ja -alustojen kayton integroiminen
koulutusprosessiin.

integrointi ja
uudelleenkisitte
ly

tyoskentely
digitaalisen Muokata, tarkentaa, parantaa ja integroida tietoa ja sisaltoa olemassa olevaan
sisdllon tietamyskokonaisuuteen uuden, omaperaisen ja merkityksellisen sisallon ja

tiedon luomiseksi.

kayttaa

tietokonepohjaisi
a kunnossapidon
hallintajarjestelm

Tietokoneistettujen kunnossapidon hallintajarjestelmien (CMMS) kaytto
kunnossapitotiloissa tehtavien téiden tehokkaan seurannan helpottamiseksi.

digitaalisten

ia
ratkaista Tunnistaa digitaalisia tarpeita ja resursseja, tehda tietoon perustuvia paatoksia
ongelmia tarkoituksenmukaisimmista digitaalisista valineista tavoitteen tai tarpeen

mukaan, ratkaista kasitteellisia ongelmia digitaalisia keinoja kdyttaen, kayttaa

digitaalitekniika
n avulla

valineiden teknologiaa luovasti, ratkaista teknisia ongelmia, paivittdaa omia ja muiden
avulla taitoja.

paatoksenteon Kayta kaytettavissa olevia tieto- ja viestintatekniikkajarjestelmia,
tukijérjestelmdn  joita voidaan kayttaa yrityksen tai organisaation paatoksenteon

kaytto tukena.

tyoskentely Digitaalisten valineiden ja tekniikoiden kaytto yhteistyoprosesseissa seka
yhdessa resurssien ja tietdmyksen yhteisrakentamisessa ja -luomisessa.

o Jo olemassa olevan tukeminen ja sdilyttaminen

Taidot Kuvaus

kasvin terveyden
ylldpitdminen

Hoitaa ja yllapitaa kasvien yleista terveytta. Harjoitella kestavia
puutarhatekniikoita ja integroitua tuholaistorjuntaa ulko- ja
sisdpuutarhoissa.

Varaosavaraston Varastotasojen yllapitdminen organisaation menettelyjen ja politiikkojen
pitdminen mukaisesti; tulevien toimitustarpeiden arviointi.

kierratysrekisterin pitda kirjaa ja koota tietoja ja lukuja eri kierratystoimien tyypista ja maarasta.
pitdminen
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varmistaa
jatelainsdadannon
noudattaminen

Toteutetaan ja valvotaan yrityksen menettelyja jatteiden keraamiseksi,
kuljettamiseksi ja havittamiseksi kaikkien saanndsten ja lakisdaateisten
vaatimusten mukaisesti.

valvoa Valvoo ja varmistaa toimitettujen tavaroiden tai palvelujen laadun ja

laadunvalvontaa varmistaa, etta kaikki tuotannontekijat tayttavat laatuvaatimukset. Valvoo
tuotteiden tarkastusta ja testausta.

varmistaa Seuraa toimintaa ja suorittaa tehtavia, joilla varmistetaan

ymparistolainsaada
nnon
noudattaminen

ymparistonsuojelua ja kestavaa kehitysta koskevien standardien
noudattaminen, ja muuttaa toimintaa ymparistolainsdadannon muuttuessa.
Varmistetaan, etta prosessit ovat ymparistomaaradysten ja parhaiden
kaytantdjen mukaisia.

ympdristotietojen
analysointi

Analysoida tietoja ja tulkita ihmisen toiminnan ja ymparistovaikutusten
valisia yhteyksia.

antaa neuvoja
laitteiden
kunnossapidosta

Asiakkaiden neuvominen tuotteista, menetelmista ja tarvittaessa
asianmukaisista toimista, joilla varmistetaan asianmukainen kunnossapito ja
estetdadn kohteen tai laitteiston ennenaikainen vaurioituminen.

tarkista tavarat
vaurioiden varalta

Tunnista vahingoittuneet tuotteet ja ilmoita tilanteesta.

suunnitella koneen
saannollista huoltoa

Suunnittele ja suorita kaikkien laitteiden saannéllinen huolto, puhdistus ja
korjaukset. Tilaa osia koneisiin ja paivita laitteita tarpeen mukaan
optimaalisen suorituskyvyn varmistamiseksi.

hallinnoida
kunnossapitotoimia

Kunnossapitotoimien valvonta, sen varmistaminen, etta henkilosto
noudattaa menettelyja, seka rutiiniluonteisten ja sdanndllisten kunnostus- ja
huoltotoimien varmistaminen.

varmistaa
kunnossapitoa
koskevan
lainsdadannon
noudattaminen

Rakennusmadaraysten, lupien, lakisdateisten vaatimusten, sahkdasennusten
seka terveys- ja turvallisuusmenettelyjen noudattamisen varmistaminen.

testauslaitteiden
kaytto

Kayta laitteita koneen suorituskyvyn ja toiminnan testaamiseen.

suorittaa koneen
kunnossapitoa

Koneen tai tyostokoneen saannollinen kunnossapito, mahdollisesti
korjaukset ja muutokset mukaan lukien, sen varmistamiseksi, ettd kone tai
tyostokone pysyy tuotantoon soveltuvassa kunnossa.
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ratkaista laitteiden
toimintahairiot

Tunnistetaan, raportoidaan ja korjataan laitevauriot ja toimintahairiét. Ottaa
yhteytta kentdn edustajiin ja valmistajiin varaosien ja korjausten saamiseksi.

antaa neuvoja

Prosessien ja tuotteiden tietojen ja yksityiskohtien analysointi, jotta voidaan

tehokkuuden suositella mahdollisia tehokkuusparannuksia, jotka voitaisiin toteuttaa ja
parantamiseksi jotka johtaisivat resurssien parempaan kayttoon.

arvioidut Arvioi tuotteiden tai osien korjaamisen tai vaihtamisen taloudelliset
kunnostuskustannu  vaikutukset.

kset

antaa asiakkaalle
tietoa korjauksista

Asiakkaille tiedottaminen tarvittavista korjauksista tai vaihdoista, keskustelu
tuotteista, palveluista ja kustannuksista, mukaan lukien tarkat tekniset
tiedot.

Riskianalyysin

Tunnistaa ja arvioida tekijat, jotka todennakoisesti vaarantavat hankkeen

tekeminen onnistumisen tai uhkaavat organisaation toimintaa. Toteutetaan menettelyja
niiden vaikutusten valttamiseksi tai minimoimiseksi.
kayta Tietokoneistettujen kunnossapidon hallintajarjestelmien (CMMS) kaytto

tietokoneistetut
kunnossapidon
hallintajarjestelmat

kunnossapitotiloissa tehtavien téiden tehokkaan seurannan helpottamiseksi.

(0]

Liiketoimintamallin uudelleentarkastelu

Taidot Kuvaus

auttaa kehittamaan
markkinointistrategi
oita

Han tyoskentelee yhdessa ammattilaisten kanssa markkinointistrategioiden
kehittamiseksi tekemalla markkina- ja taloudellisia toteutettavuusanalyyseja
ja pysymalla samalla linjassa yrityksen tavoitteiden kanssa.

tehda myyntianalyysi

Tutki myyntiraportteja nahdaksesi, mitka tuotteet ja palvelut ovat myyneet
hyvin ja mitka eivat.

tutkimus
tuotteiden
myyntitasoista

Tuotteiden ja palvelujen myyntitasojen kerdaminen ja analysointi, jotta
ndiden tietojen perusteella voidaan maarittaa seuraavien erien
tuotantomaarat, asiakkaiden reaktiot, hintakehitys ja myyntimenetelmien
tehokkuus.

tunnistaa uusia
lilketoimintamahdollis
uuksia

Etsi potentiaalisia asiakkaita tai tuotteita lisamyynnin aikaansaamiseksi ja
kasvun varmistamiseksi.
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liiketoimintasuunnite
Imien analysointi

Analysoidaan yritysten virallisia selvityksia, joissa kuvataan niiden
liilketoimintatavoitteita ja niiden saavuttamiseksi toteutettuja strategioita,
jotta voidaan arvioida suunnitelman toteutettavuutta ja varmistaa
yrityksen kyky tayttaa ulkoiset vaatimukset, kuten lainan takaisinmaksu tai
sijoitetun paaoman tuotto.

kehittaa
ammatillista
verkostoa

Tavoita ja tapaa ihmisia ammatillisissa yhteyksissa. Loyda yhteinen savel ja
kayta kontaktejasi molemminpuoliseen hydtyyn. Seuraa henkilékohtaiseen
ammatilliseen verkostoosi kuuluvia henkil6ita ja pysy ajan tasalla heidan
toiminnastaan.

kayttaa analyysia
kaupallisiin
tarkoituksiin

Ymmartaa, poimia ja kayttaa tiedoista loytyvida malleja. Kayta analyysia
kuvaamaan havaituissa naytteissa esiintyvia johdonmukaisia tapahtumia
liilketoimintasuunnitelmiin, strategioihin ja tutkimukseen soveltamiseksi.

pitaa julkisia

Puhu julkisesti ja ole vuorovaikutuksessa lasndolijoiden kanssa. Valmistella

esitelmia ilmoituksia, suunnitelmia, grafiikkaa ja muita tietoja esityksen tueksi.
ympadristovaikutusten Seurataan ymparistovaikutuksia ja tehddan arviointeja organisaation
arviointi ymparistoriskien tunnistamiseksi ja vahentamiseksi kustannukset huomioon

ottaen.

rahoitusriskien
hallinta

Ennakoidaan ja hallitaan taloudellisia riskeja ja maaritetaan menettelyt
niiden vaikutusten valttamiseksi tai minimoimiseksi.

Suorita kaupallinen
analyysi

Arvioidaan yrityksen tilannetta itsessaan ja suhteessa kilpailevaan sektoriin,
tehdaan tutkimusta, asetetaan tiedot yrityksen tarpeiden yhteyteen ja
tunnistetaan mahdollisuuksia.

tehda kaupallisia
sopimuksia

Neuvottelet, tarkistat ja allekirjoitat kaupallisia ja liikeasiakirjoja, kuten
sopimuksia, kaupallisia sopimuksia, kauppakirjoja, ostoja, testamentteja ja
vekseleita.

lilketoimintasuunnite
Imien laatiminen

Suunnittele, kirjoita ja tee yhteistyo6ta liiketoimintasuunnitelmissa. Sisallyta
ja ennusta liiketoimintasuunnitelmaan markkinastrategia, liiketoiminnan
kilpailuanalyysi, suunnitelman suunnittelu ja kehittaminen, toiminta- ja
hallintondakokohdat seka rahoitusennusteet.

tunnistaa asiakkaiden

He kayttavat asianmukaista kysymysten esittamista ja aktiivista kuuntelua

tarpeet selvittadkseen asiakkaiden odotukset, toiveet ja tarpeet tuotteiden ja
palvelujen suhteen.
hallinnoida Vuokranantajan ja vuokralleottajan valisen sopimuksen laatiminen ja

vuokrasopimusta

hallinnointi, jossa vuokralleottajalle mydnnetdan oikeus kayttaa
vuokranantajan omistamaa tai hallinnoimaa kiinteistoa tietyn ajan.
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saavuttaa
myyntitavoitteet

Saavuttaa asetetut myyntitavoitteet, jotka mitataan tuloina tai myytyina
yksikkdina. Tavoitteen saavuttaminen tietyssa aikataulussa, myytyjen
tuotteiden ja palvelujen priorisointi ja ennakkosuunnittelu.

(0]

Uusiutuvien resurssien ensisijaisuus

Taidot Kuvaus

kehittyneiden Valitaan materiaaleja jatkotutkimuksia varten ja tehdaan
materiaalien materiaalisynteesikokeita edistyksellisten materiaalien kehittamisen
kehittdminen tukemiseksi.

testauslaitteet Testaa materiaalien koostumusta, ominaisuuksia ja kayttoa uusien

tuotteiden ja sovellusten luomiseksi. Testaa niitd normaaleissa ja
poikkeuksellisissa olosuhteissa.

ymparistovaikutusten
arviointi

Seurataan ymparistovaikutuksia ja tehdaan arviointeja organisaation
ymparistoriskien tunnistamiseksi ja vahentamiseksi kustannukset
huomioon ottaen.

organisatoristen riskien
ennakointi

Yrityksen toiminnan ja toimien analysointi niiden vaikutusten ja
mahdollisten riskien arvioimiseksi yritykselle seka asianmukaisten
strategioiden kehittaminen niiden kasittelemiseksi.

kehittda materiaalien
testausmenettelyja

Kehita yhteistydssa insinddrien ja tiedemiesten kanssa testausprotokollia,
joiden avulla voidaan tehda erilaisia analyyseja, kuten ymparisto-,
kemiallisia, fysikaalisia, lamp0-, rakenne-, lujuus- tai pinta-analyyseja
monille erilaisille materiaaleille, kuten metalleille, keraameille tai
muoveille.

analysoida
tuotantoprosesseja
niiden parantamiseksi

Analysoi tuotantoprosesseja niiden parantamiseksi. Analysoi
tuotantotappioiden ja kokonaistuotantokustannusten vahentamiseksi.

mukauttaa
suunnitteluhankkeita

Tuotteiden tai tuotteiden osien suunnittelun mukauttaminen vaatimusten
mukaiseksi.

uusien tuotteiden
integrointi tuotantoon

Autetaan integroimaan uusia jarjestelmia, tuotteita, menetelmia ja
komponentteja tuotantolinjaan. Varmistetaan, etta tuotantotyontekijat
koulutetaan asianmukaisesti ja ettd he noudattavat uusia vaatimuksia.

antaa neuvoja
jatehuoltomenettelyista

Neuvoo organisaatioita jatesaanndsten taytantddnpanossa ja strategioissa,
joilla parannetaan jatehuoltoa ja jatteiden vahentamista ympariston

kannalta kestavien kdytantdjen ja ymparistotietoisuuden lisaamiseksi.
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arvioida kehityksen
toteuttamiskelpoisuutta

Se tutkii kehitys- ja innovaatioehdotuksia maarittaakseen niiden
soveltuvuuden yritykseen ja niiden toteuttamiskelpoisuuden eri
nakokulmista, kuten taloudelliset vaikutukset, yrityskuva ja kuluttajien
reaktiot.

suunnitteluprototyypit

Tuotteiden tai tuotekomponenttien prototyyppien suunnittelu
soveltamalla suunnittelun ja tekniikan periaatteita.

antaa neuvoja
saastumisen
ehkaisemiseksi

Neuvoa yksityishenkilita ja organisaatioita pilaantumisen ja siihen
liittyvien riskien ehkdisemiseen tahtaavien toimien kehittamisessa ja
toteuttamisessa.

laatustandardien

Madrittele laatustandardit yhteistydssa laatupaallikdiden ja -

madrittely asiantuntijoiden kanssa, jotta varmistetaan sadanndsten noudattaminen ja
autetaan tayttamaan asiakkaiden vaatimukset.

kestdavan Kehitetdadan ymparistoystavallista sisustussuunnittelua ja edistetaan

sisustussuunnittelun taloudellisten, uusiutuvien materiaalien kayttoa.

edistaminen

kestdvien pakkausten Sovelletaan turvallisia ja terveellisia pakkauskaytdntdja; maksimoidaan

edistiminen

kierratettyjen tai uusiutuvien materiaalien kaytto; otetaan kayttoon
puhtaita tuotantotekniikoita.

kayttaa kestavia
materiaaleja ja
komponentteja

Tunnistetaan ja valitaan ymparistoystavallisia materiaaleja ja
komponentteja. Paattaa, voidaanko tietyt materiaalit korvata
ymparistoystavallisilla materiaaleilla sailyttdaen kuitenkin sama
toiminnallisuuden taso ja muut tuotteen ominaisuudet.

neuvoa asiakkaita
rakennusmateriaaleissa

Annetaan asiakkaille yksityiskohtaista neuvontaa eri
rakennusmateriaaleista, suositellaan kestdavaa kehitysta ja edistetdan
vihreiden materiaalien, kuten puun, olkien ja bambun, kayttoa, edistetaan
kierratysta ja uusiutuvien tai myrkyttémien materiaalien kayttoa.

antaa neuvoja kestavan
hallinnon politiikoista

Osallistutaan kestavan hallinnon politiikkojen suunnitteluun ja
kehittamiseen erityisesti osallistumalla ymparistovaikutusten arviointiin.

neuvoa kestavan
kehityksen ratkaisuja

Neuvoo yrityksia ratkaisuissa, joilla kehitetdan kestavia
tuotantoprosesseja, parannetaan materiaalien tehokkuutta ja
uudelleenkayttda seka pienennetdan hiilijalanjalkea.

kestdvien
teknologioiden valinta
suunnittelussa

Kokonaisvaltainen suunnittelu, jossa passiivisia toimenpiteita
taydennetaan harkitusti aktiivisilla tekniikoilla.

koordinoida
kierratysmateriaalien
siirtoja

Koordinoi ja valvoo kierratysmateriaalien kuljetuksia. Yhteydenpito
jalostajien ja kuljetusvalittdjien kanssa.
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edistaa vastuullista Edistetaan politiikkoja, toimia ja koulutusohjelmia, jotka kannustavat

kuluttajakayttaytymistd terveellisiin eldmantapoihin ja ennakoivaan osallistumiseen kestavaan
kulutukseen ja jotka johtavat muutoksiin kuluttajien asenteissa,
ostotottumuksissa ja odotuksissa.

o Tiimityoskentely yhteisen arvon luomiseksi

Taidot Kuvaus

sosiaalisten
liittoutumien luominen

Luodaan pitkdn aikavalin monialaiset suhteet sidosryhmiin (julkiset,
yksityiset jne.).

tai voittoa tavoittelematon sektori) yhteisten tavoitteiden
saavuttamiseksi ja yhteisiin yhteiskunnallisiin haasteisiin vastaamiseksi
yhteisten valmiuksiensa avulla.

ylldpitaa suhteita
tavarantoimittajiin

Luoda kestava ja merkityksellinen suhde tavarantoimittajiin ja
palveluntarjoajiin myonteisen, kannattavan ja kestdavan yhteistyon,
yhteistyon ja sopimusneuvottelujen aikaansaamiseksi.

rakentaa yhteistyosuhteita

Luoda yhteys sellaisten organisaatioiden tai henkildiden valille, jotka
voivat hyotya keskindisesta viestinnasta, jotta osapuolten valille
syntyisi myonteinen ja kestava yhteistyosuhde.

sailyttaa palvelun
kayttajien luottamus

Luoda ja yllapitaa asiakkaiden luottamusta viestimalla asianmukaisesti,
avoimesti, tasmallisesti ja suoraan seka osoittamalla rehellisyytta ja
luotettavuutta.

kehittaa ammatillinen
verkosto tutkijoiden ja
tiedemiesten kanssa

Kehittaa liittoutumia, yhteyksia tai kumppanuuksia ja vaihtaa tietoja
muiden kanssa. Edistetaan integroitua ja avointa yhteistyota, jossa eri
sidosryhmat luovat yhdessa yhteista arvoa tuottavaa tutkimusta ja
innovaatioita. Kehita henkilokohtaista profiiliasi tai brandiasi ja tee
itsestasi nakyva ja saatavilla oleva kasvokkain ja verkossa toimivissa
verkostoymparistoissa.

parantaa vuorovaikutusta
asiakkaiden kanssa

Asiakaskohtaamisen ja asiakastyytyvaisyyden laadun jatkuva
kehittaminen ja parantaminen; jatkuvat ponnistelut yrityksen
standardien parantamiseksi.

edistaa tiimin
luovuutta

Kayta aivoriihen kaltaisia tekniikoita tiimin luovuuden stimuloimiseksi.

pyrkii innovoimaan
nykyisia kdytantoja

Se etsii parannuksia ja esittda innovatiivisia ratkaisuja, luovuutta ja
vaihtoehtoista ajattelua uusien teknologioiden, menetelmien tai
ideoiden kehittamiseksi ja tyohon liittyvien ongelmien ratkaisemiseksi.
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tunnistaa innovatiivisia
pakkauskonsepteja

Se etsii parannuksia ja esittdaa innovatiivisia ratkaisuja, luovuutta ja
vaihtoehtoista ajattelua uusien teknologioiden, menetelmien tai
ideoiden kehittamiseksi ja tydhon liittyvien ongelmien ratkaisemiseksi.

luovien prosessien
stimulointi

Se rohkaisee ja edistada luovia prosesseja aina aivoriihien
jarjestamisesta ideoiden hautomiseen, niiden vertaamiseen muihin
ideoihin ja mahdollisuuksien toteutettavuuden tarkistamiseen.

kehittaa luovia ideoita

Uusien taiteellisten konseptien ja luovien ideoiden kehittaminen.

kehittaa
yhteistoiminnallisia
suunnitteluideoita

Suunnitteluideoiden jakaminen ja kehittdminen taiteellisen tiimin
kanssa. Uusien ideoiden kehittdminen itsendisesti ja yhdessa muiden
kanssa. Esitelld ideasi, saada palautetta ja ottaa se huomioon. Sen
varmistaminen, etta suunnittelu sopii yhteen muiden suunnittelijoiden
tyon kanssa.

tyoskentely yhdessa
tieto-ongelmien
ratkaisemiseksi

Tapaaminen ja yhteydenpito esimiesten, toimittajien ja muiden
tahojen kanssa yhteistyon helpottamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi.

ryhmahengen
kehittymisen
edistiminen

Edistetdan tiiminrakennustoimintaa. Valmennetaan tyontekijoitd, jotta
he voivat saavuttaa tavoitteensa.

edistaa tiimin luovuutta

Kayta aivoriihen kaltaisia tekniikoita tiimin luovuuden stimuloimiseksi.

luovien prosessien

Se rohkaisee ja edistaa luovia prosesseja aina aivoriihien

stimulointi jarjestamisesta ja ideoiden hautomisesta niiden vertaamiseen muihin
ideoihin ja mahdollisuuksien toteutettavuuden tarkistamiseen.
Muodostetaan Se tutkii tyontekijaprofiileja ja paattaa, mika on paras paikka johtajille

organisaatiotiimeja
taitojen perusteella

ja tyontekijoille strategista ajattelutapaa noudattaen ja yrityksen
tavoitteita palvellen.

rohkaista tiimeja
pyrkimaan jatkuvaan
parantamiseen

Annetaan tiimeille keinot tunnistaa jatkuvan parantamisen
mahdollisuudet ja ohjataan sitten prosessia tulosten parantamiseksi.

o Jatteiden kaytto resurssina
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Taidot Kuvaus

tunnistaa uusia

ia

kierratysmahdollisuuks kerdysta, kasittelya ja kierratysta.

Etsitdan ideoita ja kartoitetaan mahdollisuuksia parantaa jatteiden

kehittaa
kierratysohjelmia

Kierratysohjelmien kehittaminen ja koordinointi; kierratettavien
materiaalien keradaminen ja kasittely jatteen vahentamiseksi.

kayttaa kierratyksen
kasittelylaitteita

Kayta kierratyksen kasittelylaitteita, kuten silppureita, murskaimia ja
paalaimia; kasittele ja lajittele kierratettavat materiaalit.

rikkoutuneiden
kodinkoneiden kerays

Toimimattomien ja kayttokelvottomien tuotteiden kerdaminen tai
vastaanottaminen kotitalouksilta, organisaatioilta tai kerayslaitoksilta
niiden lajittelemiseksi havittamista tai kierratysta varten.

rikkoutuneiden
laitteiden purkaminen

Purkaa rikkinadiset ja kayttokelvottomat laitteet ja valineet, jotta niiden
erilliset osat voidaan lajitella, kierrattaa ja havittaa jate- ja
kierratyslainsdaadannon mukaisesti.

kierratysrekisteri
n pitdminen

pitaa kirjaa ja koota tietoja ja lukuja eri kierratystoimien tyypista ja
maarasta.

jatteenpolttolaitokse
n toiminta

Sellaisen jatteenpolttoon kaytettavan uunityypin kaytto, joka voi helpottaa
energian talteenottoa sdaanndsten mukaisesti.

polttoprosessin

Seurataan jatteenpolttomenettelyja ja prosessista mahdollisesti saatavaa

jatehuoltolaitokset

seuranta energiaa sen varmistamiseksi, ettd ne ovat terveys-, turvallisuus- ja
ympadristésaannosten mukaisia, ja polttolaitteiden tehokkuuden ja
asianmukaisen toiminnan takaamiseksi.

jatehuolto Havittaa jatteet lainsadadanndn mukaisesti ja noudattaa siten ymparisto-
ja yritysvastuuta.

tarkastaa Tarkastaa teollisuuden ja kaupan jatteenkasittelylaitokset niiden

jatelupien tarkastamiseksi ja sen varmistamiseksi, etta niiden laitteet ovat
sdannodsten mukaisia.
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Paatelma

Seitseman kiertotalousstrategian ja niita vastaavien vaadittavien taitojen analyysi osoittaa, kuinka monenlaisia
taitoja tarvitaan tuotanto- ja kulutustapojemme muuttamiseksi kdytettdvissa olevassa ajassa. Kiertotaidot"
voivat tarkoittaa monia asioita, riippuen asiayhteydesta.

Jos tarkastelemme ESCO-tietokannan tietoluokitusta, huomaamme, ettd monet vaadituista taidoista liittyvat niin
sanottuihin "monialaisiin tietoihin, taitoihin ja patevyyksiin". Ndihin viitataan usein perustaitoina tai pehmeina
taitoina, ja niita pidetdaan henkilon henkilokohtaisen kehityksen kulmakivena. Pehmeit taidot ja patevyydet ovat
osaamispilarin sisalla seuraavat viisi osa-aluetta: ajattelu, kieli, tiedon soveltaminen, sosiaalinen vuorovaikutus
sekd asenteet ja arvot.

Kuten olemme jo maininneet, monialaiset tiedot, taidot ja patevyydet ovat merkityksellisid monissa ammateissa
ja monilla talouden aloilla. Lisdksi niitd on vaikea hankkia muodollisen koulutuksen kautta, ja ne edellyttavat
usein vuosien kokemusta. kokemus e tyOssa

tyopaikalla tapahtuva koulutus. Kiertotaitojen eriyttdminen koskee myos talouden aloja ja
palvelutyyppejd, jotka edistdvat hyvin eri tavoin kiertotaitojen lisidmistd. °Edelld luetellut taidot voidaan
yhdistaa kolmeen erityyppiseen kiertotyopaikkatyyppiin:

¢ Kiertotalouden perustyopaikat: raaka-aineiden suljettujen kierrosten takaaminen,
esimerkiksi tyopaikat uusiutuvien energialdahteiden, korjaamisen seka jate- ja
resurssienhallinnan alalla.

¢ Kiertotyopaikkojen edistiminen: mahdollistetaan tarkeimpien kiertotoimien nopeuttaminen
ja lisdaminen.

e Epdsuorat kiertotyopaikat: palvelujen tarjoaminen ensisijaisille kiertotoiminnoille.

Nadiden kolmen ulottuvuuden - ympyratyotyypit, ympyratyOstrategiat ja konkreettiset taidot - perusteella
voitaisiin luoda interaktiivinen visualisointi ESCO Covid 19:n Skills Watcher -tyokalun (ks. kuva XY) kaltaisella
tyokalulla.

15 https://assets.website-files.com/5d26d80e8836af2d12ed1269/5e6897dafe8092a5a678al6e 202003010%20-
%20)%265%20in%20the%20circular%20economy%20report%20-%20297x210.pdf
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Luvut 16 - COVID-19 Skills Watcher ja sen kolme osaamisulottuvuutta.

Lahde: https://esco.ec.europa.eu/en/about-esco/data-science-and-esco/covid-19-skills-watcher

COVID-19-taitojen havainnointijarjestelma koostuu kolmiportaisesta interaktiivisesta piirakkakaaviosta, jota
voitaisiin kdyttda myos ymparipyoreiden taitojen mallina:

COVID-19-taitojen tarkkailijan ensimmadinen taso kuvaa neljaa eri koronaviruksen
vaikutusastetta. kriisi osoitteessa  tuotanto

globaaleille talouden aloille. Tdma voidaan muuntaa luvussa 3
kuvatuiksi seitsemaksi erilaiseksi kiertokulkustrategiaksi.
Toisella tasolla luetellaan 14 talouden alaa, joista kukin kuuluu johonkin neljasta
vaikutustasosta. Sektorin koko kuviossa kuvastaa ILO:n tietoihin perustuvaa
kokonaisosuutta kyseisen sektorin tyollisyydestda. Tama voisi olla kiertotyopaikkojen
erottelu valttamattémiin, mahdollistaviin ja epasuoriin kiertotydpaikkoihin DISRUPT-
kehyksen eri ryhmissa.
Kolmannella ja viimeisella tasolla luetellaan 70 taitoa, jotka edustavat viitta taitoa, jotka on
madritelty valttamattomiksi useimmille kunkin alan ammateille. Nama ovat luvussa 5
kuvatut ESCO-taidot.
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